LiczBY PIERWSZE I ZEOZONE
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. Ile r6znych dzielnikéw ma liczba n = 23 .37

Podaj przyktad liczb m, a, b takich, ze m|a - b, ale m 1 a, b.
Liczba p jest pierwsza i dzieli a* — b*. Wykaz, ze p|la — b lub p|a + b.
Wykaz, ze jezeli a®"?°|6*%, to a|b.

Liczby a, b s wzglednie pierwsze. Wykaz, ze jezeli a - b jest kwadratem liczby
catkowitej, to liczby a, b réwniez.
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. Liczby pierwsze p i ¢, gdzie p > ¢, nazywamy bliZniaczymi, jezeli p — ¢ = 2.

Udowodnij, ze liczby pierwsze p i g, gdzie p > ¢ sa blizniacze wtedy i tylko
wtedy, gdy pg + 1 jest kwadratem liczby naturalnej.

. Liczbe naturalng nazywamy BEZKWADRATOWSA, jezeli nie dzieli sie¢ ona przez

kwadrat zadnej liczby naturalnej wiekszej od 1 (przykiadowo liczba 6 jest bez-
kwadratowa, za$ 12 —nie, poniewaz 4|12). Wykaz, ze dowolna liczbe naturalng
mozna jednoznacznie zapisa¢ w postaci a* - b, gdzie a,b € N, za$ b jest liczba
bezkwadratowa.

. Niech p1,po, ..., pr beda ré6znymi liczbami pierwszymi. Wykaz, ze p% + p% +

...+ - nie jest liczba catkowita.

. Udowodnij, ze istnieje nieskoriczenie wiele liczb pierwszych, dajacych reszte 3

z dzielenia przez 4.

(Wsk. Nasladujac dowoéd Euklidesa, zat6zmy, Zze p, . . ., p, sg wszystkimi licz-

bami pierwszymi dajgcymi reszte 3 z dzielenia przez 4. Rozwaz dzielniki pierw-
sze liczby 4p?...p2 — 1)

Wykaz, ze wszystkie rozwigzania réwnania 2% + y*> = 2> w liczbach catko-

witych sg postaci z = m? — n? y = 2mn, z = m?® + n? dla pewnych liczb

catkowitych m, n.

(Wsk. mozemy zatozyé, ze x,vy, z sq parami wzglednie pierwsze, dzielgc je przez ich
NWD. Pokaz, ze jedna z liczb z, y jest parzysta. Rozwaz réwnos$é (y/2)? = (v —z)/2-
(x + 2)/2 i skorzystaj z zadania 4.)

Liczby a, b, ¢ s catkowite dodatnie, przy czym a*+b? = ¢%. Dowies¢, ze ¢+ 2ab
jest catkowita i ztozona.

Niech p > 3 bedzie liczbg pierwszg. Wykaz, ze liczba p? — 1 jest podzielna
przez 24.

Wykaz, ze dla kazdego n istnieje n kolejnych liczb ztozonych.

(Wsk. rozwaz liczby (n+ 1)! +2,(n+ 1) +3,...,(n + 1) + n+ 1, gdzie (n + 1)!
oznacza silnig)



