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Zestaw 6
Cwiczenia 2 grudnia 2024 (do Wykladéw 61 7)

Zadanie 1.

Znalez¢ stopien i baze ciata rozktadu wielomianu f€ K [x] nad ciatem K, gdy:
(a) K=Qf=(:7—2) (+5), (b) K=Q(i),f=(x*~2)(+—3), (c) K=Q,f =" +1,
(c) K=Q,f=2"-2.

Zadanie 2.
Ktore z rozszerzen K /k sa normalne jesli: (a) k=Q,

K=Q(2), (c) k=Q, K=Q(V/2,1), (d) k=Q(X),

Zadanie 3.

Dowiesé, ze: (a) jesli [K:k]=2, to rozszerzenie cial K/k jest normalne, (b)
jesli fek[x] oraz degf=n, a K jest cialem rozktadu f nad k, to stopien [K:k]
dzieli n!, (c) jesli kCK CL jest wieza cial taka, ze rozszerzenia K/ki L/K sa
normalne, to L/k nie zawsze jest rozszerzeniem normalnym. Wskazéwka.
Podaj odpowiedni przyktad.

Zadanie 4.

Sprawdzi¢, ze wielomian %41 jest nierozkladalny w Q[z]. Dowiesé, ze dla
kazdej liczby pierwszej p, redukcja modulo p wielomianu z4+1 jest wielomia-
nem rozktadalnym w F,[z]. Sprawdzi¢ podobny fakt dla 2®+1. Trudniejsze
zadanie: Wyznacz wszystkie wielomiany nierozkladalne z Z[x], ktére rozkta-
daja sie w F,[z], po redukcji wspotczynnikéw na kazdej liczbie pierwszej p.

Zadanie 5*

(a) Niech a,bek oraz c=a*>—b. Zatbzmy, ze zaden z elementéw: b, ¢, be nie
jest kwadratem w ciele k. Niech K bedzie ciatem rozktadu wielomianu
f=(z*—a)?—b. Dowies¢, ze [K:k]=8.

(b) Niech a,bek i zaldézmy, ze wielomian f=z*—2az*+0? jest nierozkla-
dalny w pierscieniu wielomianéw k[z]. Dowiesé, ze jesli a€L jest pier-
wiastkiem wielomianu f w pewnym rozszerzeniu cial L/k, to b/« jest
pierwiastkiem wielomianu f. Wywnioskowaé z tego, ze K=Fk(«) jest
ciatem rozktadu wielomianu f nad k.



