ALGEBRAICZNA TEORIA LICZB
ZESTAW 2

ZapaNie 1 Niech R = Z[y/—3|iniech [ = (2,1 + +/-3).

(a) Pokazad, ze I # (2) oraz, ze I? = 2I. Czy pierScienn R ma wtasnosc JRP?
(b) Dowies¢, ze I jest jedynym ideatem pierwszym z R, ktéry zawiera
ideat glowny (2).
(Wsk. wykaz, ze jezeli (2) C P,toI C P.)
(c) Czy ideat (2) ma rozklad na iloczyn poteg ideatéw pierwszych z R ?

(Wsk. skorzystaj z rownosci z (a).)
ZApaNii 2 Niech K = Q(V/d), gdzie d € 7Z jest liczba bezkwadratows.

(a) Wyznaczy¢ pierscieni liczb catkowitych Ok.
(b) Wyznaczy¢ grupe jednosci w O dla d < 0.
(c) Jak wyglada grupa jednoséci w Ok dla d > 0, np. w Z[/2].

ZADANIE 3 (a) Wykaz, zejezeli ¢ € Q, to 2 cos(gm) jest liczbg algebraiczng catkowita.
(b) Niech ¢ € Q. Wykaz, ze cos(qm) € Q witw. gdy cos(qr) € {1, +3,0}.
ZapaNik 4 Wyznaczy¢ pierscien liczb catkowitych ciata dwukwadratowego K = Q(v/2,v/3).

Wsk. Zauwazyé, ze \/6 € Of. Na poczgtek pokazaé, ze o € K jest liczbg algebraiczng catkowity,
wtedy i tylko wtedy, gdy tr o /5)() 01az Ny 1o /) (@) g liczbami algebraicznymi catkowity-
mi. Nastepnie pokazac, ze w ostatnim zdaniu mozna zastqpic 2 liczbg 3 lub 6 bez zmiany wartosci
logicznej zdania.



