PODSTAWY MATEMATYKI
ZESTAW 12 — Rachunek rézniczkowy

PoDsSTAWOWE WZORY:

o f(z) - g(x) = fla)g(x) + o (%) =az""}, e (cosz) = —sinz,
[(@)g/(2), . (@) —Tno- o
a*) =1Ina-a”, o, .
o (19) = Leks i C o (aresinz)’ = 7=,
@ 9(@)? ’ o (log,#)" = Fyas
o (f(g(x))) = f'(g(x)) -9 (z), e (sinz)’ = cosz, o (arctgz)' = 7
ZapaNiE 1 Oblicz pochodne nastepujacych funkgji:
(a) 2% -sinz, (d) @& ctgzx (g) =%, G) arcsinz
(b) Vsin z, (e) Intg %, (h) ¥/, (k) gj;r; J;
(c) tgz, (f) @& arcsin v/1 — b5z, (i) @& =7, ) (1+ x)tg/z.
ZADANIE 2 Napisz réwnania stycznych do wykreséw podanych funkcji we wskazanych punktach:
(@) 352 (\f F(V2)), (© Vo, P= (eaf(e)), (e) & arctgryy, P =
(b) arctgz?, P = (0, f(0)), (d) & =, P=(1,£(1)), (L, £(1).
ZADANIE 3 Zbadaj monotoniczno$¢ nastepujgcych funkgji:
@) flx) =5~ 5 +2, (©) f(2) = (== 3)Va, () ® f(a) = 35,
(b) & f(z)=xInz, (d) & f(x) =z +sinz, (f) f(x) =e"coswz.

ZADANIE 4 Znajdz:

(a) maksimum funkgji f(z) = w przedziale (—2 —%),

2+1
(b) maksimum i minimum funkdji f(z) = 2? In x na przedziale (1, ¢),

)
)
(c) maksimum i minimum funkgji f(z) = arctg x — 5 na przedziale (0, 2),
(d) ekstrema lokalne funkdji f(z) = e”sinz,

)

(e) ekstrema lokalne funkgcji f(z) = 2sinz + cos 2z.

ZADANIE 5 Puszka ma mie¢ ksztatt walca o objetosci 87. Wyznacz wymiary puszki o najmniejszym polu po-
wierzchni catkowitej.

ZADANIE 6 Wyznacz na paraboli y = —2? + 9 taki punkt o dodatnich wspétrzednych, aby styczna do paraboli
poprowadzona w tym punkcie ograniczala wraz z osiami ukladu wspétrzednych tréjkat o jak naj-
mniejszym polu.

ZapaNik 7 Figura F jest ograniczona wykresem funkdji f(z) = x2 + 2, prostg z = 2 oraz osiami uktadu wsp6t-
rzednych. W jakim punkcie wykresu funkgji f(z) nalezy poprowadzi¢ styczng, aby odcinata od figury
F trapez o najwiekszym polu?

ZADANIE 8 Dany jest prostokatny arkusz kartonu o dtugosci 80cm i szerokosci 50cm. W czterech rogach tego
arkusza wycieto kwadratowe naroza. Nastepnie zgieto karton wzdtuz powstatych linii, tworzac w
ten sposoéb prostopadtoscienne pudetko. Oblicz dtugos$¢ boku kazdego z wycietych kwadratowych
narozy, dla ktérej objetosé otrzymanego pudetka jest najwieksza. Oblicz t¢ maksymalng objetos¢.

(—1,1).

ZADANIE 10 * Znajdz wzér ogélny na n-tg pochodnq funkgji f(z) = tgz.

ZADANIE 9 * Uzasadnij, ze arctgx = 3 Larctg
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