PODSTAWY MATEMATYKI
ZESTAW 14 — Kombinatoryka

e zasada dodawania i mnozenia,

¢ kombinagja - liczba k-elementowych podzbioréw zbioru n-elementowego to (}) = k,(%k),
(kolejnosé: x, powtdrzenia: x),

e wariacja z powtérzeniami — liczba k-wyrazowych ciggéw elementéw ze zbioru n-elementowego to n*
(kolejnos¢: v/, powtdrzenia: v'),

e permutacja — liczba permutadji (,,poprzestawiani”) zbioru n-elementowegoton! =1-2-...-n,
(kolejnoé¢: v/, powtdrzenia: x),
e k-elementowa wariacja bez powtérzen n-elementowego zbioru A — dowolny k-wyrazowy ciag réznych

elementéw zbioru A —ich liczba to (n%'k),

e zasada wlaczen i wylaczen: |AU B| = |A| + |B| — |AN B

ZApaNIE 1 Mamy do wyboru 2 mieszkania i 3 auta. Na ile sposobéw mozna dokona¢ wyboru, jesli:

(a) mamy wybra¢ mieszkanie i samochéd,

(b) mamy wybra¢ mieszkanie lub samochéd ?
ZApAaNIE 2 Obliczy¢ liczbe takich permutacji liter a, b, ¢, d, ei f , ktérych pierwszym wyrazem jest c.

ZADANIE 3 Na parterze dziesigciopietrowego domu do windy wsiadto 8 oséb. Obliczy¢ liczbe sposobéw, na
jakie osoby te mogg wysias$¢ z windy (pod uwage bierzemy tu jedynie numery pieter, na ktérych wysiadaja
poszczeg6lne osoby).

ZADANIE 4 Naile sposobéw mozemy wybraé dwuosobowg delegacje parlamentu, w sktad ktérego wcho- dzi
460 postéw i 100 senatoréw?

ZADANIE 5 Obliczy¢ liczbe sposobéw skreslenia kuponu w totolotku.
ZADANIE 6 Na ile r6znych sposobéw mozna ustawic¢ w szeregu 4 chlopcéw i 3 dziewczynki tak, aby:

(a) najpierw staty dziewczynki, a nastepnie chtopcy,
(b) pierwszy stat chtopiec,
(c) @ pierwszy i ostatni stat chlopiec,

(d) A& zadnych dwéch chiopcéw nie stato obok siebie.

ZADANIE 7 Obliczy¢ liczbe réznych stéw (sensownych lub nie), ktére mozna uzyska¢ w wyniku przestawia-
nia liter w stowie sasanka.

ZApaNIE 8 Obliczy¢ liczbe takich permutagji liter a, b, ¢, d, e i f , ktore spetniajg dany warunek:

(a) trzy pierwsze litery tworzg zbiér {b, c,d},

(b) samogloski a i e s3 sgsiednimi wyrazami permutagji.

ZapaNIE 9 (a) Ile ré6znych przekatnych ma n-kat wypukty?
(b) Ile nastgpi usciskéw dtoni, gdy n oséb wita sie , kazdy z kazdym”?

ZADANEE 10 Na ile réznych sposobéw mozna ustawi¢ w szeregu siedem kobiet i siedmiu mezczyzn tak, aby
zadne dwie osoby tej samej plci nie staly obok siebie?

ZADANIE 11 Ile podzbioréw ma zbiér n-elementowy?



ZADANEE 12 Ile réznych liczb pieciocyfrowych podzielnych przez 5 (& podzielnych przez 4) mozna utworzyé
zcyfr: 0, 1, 3, 4, 5, jesli kazda cyfra moze wystepowaé dokladnie raz ?

ZApAaNEE 13 Obliczy¢, na ile sposobéw mozna z dziesieciu pan i trzynastu panéw utworzy¢ 10 nienumero-
wanych (& numerowanych) par tanecznych.

ZADANIE 14 @ Na ile sposobéw mozna podzieli¢ 9 r6znych przedmiotéw pomiedzy 3 osoby tak, aby kazda z
nich dostata 3 przedmioty?

ZADANIE 15 Na ile sposobéw mozna utozy¢ harmonogram klaséwek na 15 tygodni, przy zatozeniu, ze w ty-
godniu mogg by¢ co najwyzej 2 klaséwki, a tydzien sktada sie z 30 godzin lekcyjnych?

ZADANIE 16 @& Ile jest r6znych n-wyrazowych ciggéw binarnych zawierajgcych co najmniej 3 jedynki?

ZApANIE 17 Na okregu zaznaczono 6 réznych punktéw. Ile réznych wielokatéw o wszystkich wierzchotkach
w tych punktach, mozna narysowac?

ZApANEE 18 Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 7 kul ponumerowanych od 1 do 7, w pigeciu komérkach po-
numerowanych od I do V tak, aby:

(a) dokladnie jedna komoérka byla zajeta,
(b) doktadnie dwie komérki byly zajete,
(c) @ doktadnie trzy komorki byly zajete?

ZADANIE 19 @& Na ile sposobé6w mozna usadzié¢ n oséb przy okragltym stole (dwa sposoby uznajemy za réw-
nowazne, jezeli sg takie same po obrocie stotu)?

ZADANEE 20 lle réznych dzielnikéw naturalnych ma liczba 2% - 372 . 52011 2

Zapanie 21 W Kklasie liczacej 33 osoby 17 uczniéw uczy sie jezyka wloskiego, 17 uczniéw uczy sie jezyka
hiszpariskiego i 15 uczniéw uczy sie jezyka portugalskiego. Wéréd nich 7 uczniéw uczy si¢ dwoch jezykow:
wloskiego i hiszparniskiego, 9 uczniéw uczy sie jezyka wloskiego i portugalskiego oraz 6 uczniéw uczy sie jezyka
hiszpariskiego i portugalskiego. Wreszcie 2 uczniéw uczy sie tych trzech jezykéw. Ilu uczniéw nie uczy sie
zadnego z tych jezykow?

ZADANIE 22 @& Ile jest liczb naturalnych mniejszych niz 1000 podzielnych przez 2, 3 lub 5?

ZADANIE 23 * Ile jest réznych par (A, B) podzbioréw zbioru {1,2,...,n} takichze AU B = {1,2,...,n} (przyj-
mujemy, ze pary (A, B) oraz (B, A) sa r6zne dla réznych A, B)?

ZADANIE 24 * Na ile r6znych sposobé6w mozna doj$¢ z punktu (0,0) do punktu (m,n) (gdzie m,n € Z;) w
kazdym ruchu przesuwajac sie o jedng jednostke w gére lub w prawo?
Zapanie 25 * Wykaz, ze (") = Y, ()
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ZADANIE 26 * Wykaz, ze zbior {1,...,n} posiadan!- (§; — 4 +
statych.
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