PODSTAWY MATEMATYKI
ZESTAW 15 — Rachunek prawdopodobieristwa

e klasyczna definicja prawdopodobieristwa,

P(ANB)

e prawdopodobienistwo zajécia zdarzenia A pod warunkiem zajscia zdarzenia A: P(A|B) := BB

e prawdopodobienistwo catkowite: jezeli 2 = B1 U By U ... U B, oraz B, B; = @ dlai # j, to

P(A) = ZP(A’BD - P(B)).

e wzOr Bayesa: jezeli 2 = By UByU...UB,oraz BN B; = @ dlai # j, to

P(A|B;)P(B;)

PWBIA) = s BB (B

KLASYCZNE PRAWDOPODOBIEKSTWO
ZADANIE 1 Spoérdd liczb 1,2,. .., 40 wybrano losowo jedng liczbe. Przyjmijmy oznaczenia zdarzer:

e A —-wylosowana liczba dzieli sie przez 5,

e B —wylosowana liczba dzieli si¢ przez 3.
Obliczy¢ P(A), P(B), P(AN B) oraz & P(AU B).
ZADANIE 2 Rzucono dwa razy kostka do gry. Przyjmijmy nastepujace oznaczenia zdarzer:
e A —suma liczb wyrzuconych oczek jest liczbg parzysta,
e B —iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest liczbg parzysta,
e (' —suma liczb wyrzuconych oczek jest wigksza od 7,
Obliczy¢: P(A), P(ANC), & P(BNC).
ZADANIE 3 Obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia, ze brydzysta otrzyma w rozdaniu doktadnie
(a) dwa asy ijednego krdla,
(b) trzy asy i cztery krole,
(c) A jednego asa, dwa krdle, cztery damy i trzy walety.

ZADANIE 4 Na 2n miejscach przy okragltym stole losowo posadzono n kobiet i n mezczyzn. Obliczy¢ praw-
dopodobieristwo zdarzenia, Ze na zadnych dwdéch sgsiadujacych ze sobg miejscach nie usiadly osoby tej samej
plci.

ZADANIE 5 Zdarzenia A, B C Q spelniajg warunki: P(AN B) = 1, P(A’) = 1 i P(B) = . Obliczy¢ P(AU B).
ZADANIE 6 Na parterze 10-pietrowego budynku do windy wsiadto 6 oséb. Obliczy¢ prawdopodobieristwo
danego zdarzenia, przyjmujac, ze dla kazdej z tych szeéciu oséb losowy jest numer pietra, na ktérym ta osoba
wysigdzie:
(a) zadne dwie osoby nie wysigdg na tym samym pietrze;
(b) kazda osoba wysigdzie na pigtrze o numerze parzystym;

(c) A kazda z os6b wysigdzie przynajmniej na trzecim pietrze.

ZapaNIE 7 (Paradoks kawalera de Méré) Przy rzucie trzema kostkami sume 11 i 12 oczek mozna uzyskac na
tyle samo sposobéw. Dlaczego czesciej wypada suma 117




PRAWDOPODOBIENSTWO GEOMETRYCZNE

ZADANIE 8 Na odcinku [0, 1] umieszczono dwa punkty z1, z2. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze x; < %xg?
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze 1 = %xg?

ZADANIE 9 Dwoje znajomych umawia sie w pewnym miejscu. Kazdy ma przyjs¢ w dowolnej chwili miedzy
godz. 15.00, a 16.00 i czekaé na drugiego przez 20 minut. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze si¢ spotkaja?

ZADANIE 10 @ Na przystanku zatrzymuja sie 3 linie autobusowe, kazda kursuje co 15 minut w sposéb losowy.
Jakie sa szanse, ze Ania bedzie musiata czekaé nie wigcej niz 5 minut na pierwszy autobus?

ZApaNIE 11 Kij o dlugoéci 1m tamiemy na trzy czesci. Jakie sg szanse, Ze z otrzymanych odcinkéw mozna
utworzy¢ tréojkat?

ZADANIE 12 @ Na odcinku o dtugosci 1 wybrano losowo dwa punkty. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze
odleglo$¢ miedzy nimi nie przekracza a, gdzie a € [0, 1]?

ZADANIE 13 (Paradoks Bertranda) W okrag o promieniu 1 wpisano tréjkat réwnoboczny. Znalez¢é prawdopo-
dobiefistwo tego, ze losowo poprowadzona cieciwa bedzie dtuzsza od boku tréjkata.

PRAWDOPODOBIENSTWO WARUNKOWE

ZADANEE 14 Obliczy¢ prawdopodobieristwo wyrzucenia przynajmniej jednej széstki przy dwéch rzutach kost-
ka do gry pod warunkiem, Zze suma wyrzuconych liczb oczek jest wieksza od 8.

ZADANIE 15 Rzucamy trzema kostkami. Wiadomo, ze na kazdej kostce wypadta inna liczba oczek. Jakie jest
prawdopodobieristwo, ze

(a) na zadnej kostce nie wypadta széstka,
(b) A na pewnej kostce wypadta szdstka?

ZADANIE 16 Test na obecno$¢ pewnego wirusa ma skutecznosé 95%, tzn. jesli badana osoba jest chora (t;.
zakazona wirusem), to z prawdopodobieristwem 0.95 test daje wynik pozytywny, a jesli badana osoba jest
zdrowa, to z prawdopodobienstwem 0.95 test daje wynik negatywny. Wiadomo, ze $rednio 1 osoba na 1000 jest
zakazona. Jedli dla osoby wybranej losowo test dat wynik pozytywny, to jakie jest prawdopodobienistwo tego,
ze osoba ta jest faktycznie chora?

ZApaNIE 17 @& Alicja przychodzi do restauracji w losowym momencie miedzy 18.00 a 18.30 z jednakowym
prawdopodobiefistwem. Podobnie postepuje Bob. Wiadomo, ze Bob przyszed! pierwszy. Jakie jest prawdopo-
dobiefistwo tego, ze Alicja przyszta przed 18.15?

PRAWDOPODOBIENSTWO CALKOWITE

ZApaNie 18 W pewnej uczelni 78% studentek i 88% studentéw umie ptywaé. Studentki stanowig 60% stu-
diujacych w tej uczelni. Obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia, ze losowo wybrana osoba studiujaca w tej
uczelni umie ptywac.

ZADANIE 19 @& Z zawierajacej 3 kule biate i 5 kul czarnych pierwszej urny wylosowano kule i wlozono ja
do zawierajacej 4 kule biate i 9 kul czarnych urny drugiej. Nastepnie z drugiej urny wylosowano jedng kule.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze kula ta jest biata.

ZADANIE 20 Detale z trzech fabryk stanowig odpowiednio 45%, 35% i 20% zawarto$ci magazynu. Wéréd detali
z tych fabryk jest 1%, 3% i 2, 5% brakéw odpowiednio. Obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia, ze wyloso-
wany z magazynu detal jest wybrakowany.

ZapaNIE 21 * Alicja i Bob graja w nastepujaca gre: kazde z nich wybiera cigg dwéch wynikéw rzutéw monets.
Nastepnie rzucaja monetg tak dtugo, az pojawi sie jeden z nich. Gre wygrywa ta osoba, ktorej cigg pojawi sie
jako pierwszy. Ben wybrat cigg “orzel—orzel”. Jaki cigg powinna wybraé Alicja, wiedzac ze orzel wypada z
prawdopodobiefistwem 2? Jakie bedzie wtedy prawdopodobienistwo jej wygranej?



