PODSTAWY MATEMATYKI
ZESTAW 5 — Szeregi

Ogolne wtasnosci:

e definicja: Y 77 an = limy_00 Eﬁle Qn,
e warunek konieczny zbieznosci: jezeli ) ;2 a; jest zbiezny, to lim; .~ a; = 0,
e jezeli ), |a;| < oo, to méwimy, Ze szereg jest zBIEZNY BEZWZGLEDNIE. Wtedy:

- szereg Y ; a; jest zbiezny,

— suma szeregu ), a; hie zalezy od kolejnosci.

Kryteria zbieznoéci:

e (kryterium Cauchy’ego) Zat6zmy, ze lim, .o {/|a,| = g. Jezeli g < 1, to szereg > ;2 a; jest
zbiezny bezwzglednie. Jezeli g > 1, to szereg jest rozbiezny.

o (kryterium d’Alemberta) Zat6zmy, ze lim,, . la |Z+‘1| = g.Jezeli g < 1, to szereg > 72, a; jest

zbiezny bezwzglednie. Jezeli g > 1, to szereg jest rozbiezny.
e (kryterium poréwnawcze) jezeli 0 < a; < b; oraz ), b; < oo, to Y_; a; jest zbiezny.

o (kryterium poréwnawcze, v2) jezeli 0 < a;, b; oraz lim G _ g € (0,00), to szeregi > ; ai, >_; b

i—00 0

sgq réwnoczes$nie zbiezne lub rozbiezne.
2z . 1
Dobry szereg do porownywania: ), —= < oo wtw. gdy a > 1.

e kryterium Leibniza: jezeli (a;); jest malejacy oraz lim; a; = 0, to 3_,;(—1)%a; jest zbiezny.

ZADANIE 1 ZnajdZ sumy czeSciowe i sprawdz zbiezno$§¢:
(@) Ta(-1)", ®) 0 i © S,

ZADANIE 2 Zbadaj zbiezno$¢ szeregu, korzystajac z kryterium d’Alemberta:

(@ >, 1(7)1(?”/ (b) >, 5 nnf (c) Zn [(Qn |]2

ZADANIE 3 Zbadaj zbieznos¢ szeregu, korzystajac z kryterium Cauchy’ego:

3

(@) X, n’e™, (b) X, &in, (© X, (5

‘ =

)"
ZADANIE 4 Zbadaj zbiezno$¢ szeregu:

@ >, (=1)"(2n —1), (b) X 25 (© X (=1)"sin ().

Z.ADANIE DOMOWE

Zbadaj zbieznos¢ szeregow:

2" 41 3"’ a1 Vn —nl/3
%:371—1’ zn:(nﬂ)n” Zn:sm D O sy
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