PODSTAWY MATEMATYKI

Z AKRES MATERIALU - KOLOKWIUM 1

Uwaca: Zadania mogq tgczy¢ rézne pojecia i sprawdzac wiedze z réznych zagadnien réwnoczesnie.
Wiedza na poziomie liceum jest zaktadana domyslnie.

1. Locika: zamiana “jezyka naturalnego” na jezyk rachunku zdan i na odwrét, spraw-
dzanie tautologii, warunek konieczny/dostateczny, definiowanie sp6jnikéw za po-
mocg innych.

2. RACHUNEK PREDYKATOW: zamiana “jezyka naturalnego” na jezyk rachunku predyka-

tow i na odwr6t, negowanie zdan jezyka rachunku predykatéw, wyznaczanie war-
todci logicznej zdan zapisanych za pomoca kwantyfikatoréw i predykatéw, spraw-
dzanie, czy dana formula jest tautologia (raczej przez podanie kontrprzyktadu, by poka-
zaé, Ze nie jest tautologig).

3. Teoria MNOGOScT: obliczanie sumy/ przekroju/ réznicy/ iloczynu kartezjaniskiego /

dopelnienia/ zbioru potegowego dla danych zbioréw, sprawdzanie zawierania /réwnosci

zbioréw, sprawdzanie tozsamosci dla zbioréw.

Przy sprawdzaniu toZsamosci dla zbioréw mogq przydaé sie podstawowe tautologie rachun-
ku zdani — patrz np. tu: http://algebra.rezolwenta.eu.org/Materialy/logika-tautologie.pdf. Za-
wsze mozna udowodni¢ tautologie recznie.

4. Ciacr: cigg arytmetyczny i geometryczny — podstawowe wilasnosci, wzor na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego, ciggi zadane rekurencyjnie (np.
oblicz wyraz as ciggu zadanego rekurencjg...), przeksztalcanie wyrazéw ciggéw, bada-
nie monotoniczno$ci i ograniczonoci danego ciggu, obliczanie granic.

5. Szerecr. sprawdzanie zbiezoSci szeregu za pomocg warunku koniecznego zbiezno-
Sci szeregu, kryteriow Cauchy’ego i d’Alemberta, kryterium Lebniza.

6. FuNkcje: znajdowanie dziedziny funkcji, sprawdzanie okresowosci, (nie)parzystosci,
surjektywnosci, iniektywnosci, bijektywnosci, szukanie funkcji odwrotnej, sktada-

nie funkcji.

7. PRZEKSZTALCANIE WYKRESOW FUNKCJL: standardowe przeksztalcenia (np. rozpoczyna-

jac od wykresu danej funkcji/ funkgcji trygonometrycznej/ wykltadniczej/ logaryt-
micznej / L/ ..)

8. FUNKCJE WIELOMIANOWE I WYMIERNE: dzielenie wielomianéw z reszta, proste zadania

z parametrem, rozwigzywanie rownan i nieréwnosci z funkcjami wielomianowymi
i wymiernymi i ich ”prostymi modyfikacjami” (warto$¢ bezwzgledna, pierwiastek,

i



Pojecia TEORETYCZNE: warunek konieczny i dostateczny, definicja sumy/ przekroju/
réznicy/ iloczynu kartezjanskiego/ dopetnienia/ zbioru potegowego, ciagg arytmetyczny
i geometryczny, ciag rosnacy i malejacy, ciag ograniczony, definicja sumy szeregu, waru-
nek konieczny zbieznosci szeregu, kryteria Cauchy’ego i d’Alemberta, kryterium Lebni-
za, funkcja (nie)rosngca/malejaca, funkcja okresowa, surjekcja, iniekcja, bijekcja, definicja
funkcji odwrotnej, funkcja parzysta/nieparzysta, reszta i iloraz z dzielenia wielomianéw,
twierdzenie o pierwiastkach wymiernych.



