1. Elementy kombinatoryki - zadania do wyboru

Bernadeta Tomasz

Zadania dodatkowe
Zadanie 1.1. Mamy do wyboru 2 mieszkania i 3 auta. Na ile sposobéw mozna dokona¢ wyboru,
jesli
1. mamy wybra¢ mieszkanie i samochdd,
2. mamy wybra¢ mieszkanie lub samochéd ?

Zadanie 1.2. Ile wszystkich réznych przekatnych ma n-kat wypukty?
Permutacje

Zadanie 1.3. Na ile sposobéw druzyna pitkarska (11 graczy) moze wyj$é z szatni pojedynczo
na boisko.

Zadanie 1.4. Na ile wszystkich réznych sposobéw mozna ustawi¢ w szeregu 4 chlopcow i 3
dziewczynki tak, aby:

1. najpierw staly dziewczynki, a nastepnie chlopcy,
2. pierwszy stal chlopiec,

3. pierwszy i ostatni stal chlopiec,

4. zadnych dwoéch chlopcéw nie stato obok siebie.

Zadanie 1.5. Na ile wszystkich réznych sposobéw mozna ustawi¢ w szeregu siedem kobiet i
siedmiu mezczyzn tak, aby zadne dwie osoby tej samej plci nie staly obok siebie ?

Zadanie 1.6. Ile wszystkich réznych liczb pieciocyfrowych

1. dowolnych
2. podzielnych przez 5
3. parzystych
4. podzielnych przez 4

mozna utworzy¢ z cyfr: 0,1, 3,4,5, jesli kazda cyfra moze wystepowaé dokladnie raz ?
Zadanie 1.7. Do przedziatlu kolejowego drugiej klasy (dwa rzedy po cztery miejsca) wchodzi

osiem o0s6b. Na ile wszystkich réznych sposobéw moga one zajaé¢ miejsca tak, aby ustalone dwie
osoby A oraz B siedzialy:

1. obok siebie,
2. naprzeciwko 7

Zadanie 1.8. Na ile réznych sposobéw mozna posadzié¢ przy okraglym stole n osob?
Jedli kazde dwa sposoby rozsadzenia uwazamy za jednakowe wtedy i tylko wtedy,

a) gdy kazda osoba ma tego samego sasiada z prawej strony i tego samego z lewej strony,
b) gdy kazda osoba ma jednakowych sasiadéw (nie wazne czy z prawej czy z lewej strony).
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Uwaga 1.9. Przy okraglym stole miejsca nie sg numerowane.
4 ‘.
ieds —u) (v
Odpowiedz: (1 —w) (q (1 ) (
Kombinacje

Zadanie 1.10. Ile nastapi wszystkich usciskéw dloni, gdy 5 (n) oséb wita sie usciskiem dloni,
"kazdy z kazdym”.

Zadanie 1.11. W turnieju startuje 7 zawodnikéw. Kazdy zawodnik rozgrywa jeden mecz z
kazdym ze swoich przeciwnikéw. Ile meczy zostanie rozegranych?

Zadanie 1.12. 7 klasy, w ktorej jest 17 dziewczat i 14 chlopcow wybieramy dwuosobowsg
delegacje. Na ile roznych sposobéw mozemy to zrobié, aby sktad delegacji byl nastepujacy:

1. 2 chlopcow,

2. 2 dziewczyny,

3. chlopiec i dziewczyna,

4. co najmniej 1 dziewczyna?

Zadanie 1.13. Na ile sposobéw mozna wybraé przewodniczacego, jego zastepce i skarbnika z
grupy 5 oséb? Zakladamy, ze funkcji nie mozna taczyé.

Zadanie 1.14. Na ile sposobéw mozna podzieli¢ 10 réznych znaczkéw pomiedzy Adama i
Bartka, tak aby kazdy z nich dostal po 5.

Zadanie 1.15. Na ile sposobéw z grupy 6 dziewczat i 6 chlopcoéw mozna wybraé delegacje

1. zlozong z 3 dziewczat i 2 chlopcow,
2. zlozona z 3 dziewczat albo 2 chlopcow?

Zadanie 1.16. Na ile sposobéw mozna rozdaé 52 karty pomiedzy czterech graczy tak, aby kazdy
z nich dostat 13 kart?

Zadanie 1.17. Na ile sposobdéw z talii 52 kart mozna wybraé¢ 13 kart tak, aby byly wéréd nich

1. doktadnie 4 asy,
2. doktadnie 2 asy,
3. doktadnie 2 asy i doktadnie 2 krole?

Zadanie 1.18. Na ile sposobéw mozna podzieli¢ 9 réznych przedmiotéw pomiedzy 3 osoby tak,
aby kazda z nich dostata 3 przedmioty.

Zadanie 1.19. Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 9 studentéw w trzech istotnie réznych poko-
jach, z ktorych dwa sa 4-osobowe a jeden 1-osobowy?

Zadanie 1.20. Tysiac os6b uczestniczacych w festiwalu teatralnym, odpowiedziato na pytania:
1) Ktéra z dziesieciu sztuk uwazasz za najlepsza, 2) ktora stawiasz na drugim miejscu, 3) ktora
na trzecim? Czy moze sie zdarzy¢, ze wszyscy odpowiedzieli r6znie?
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Zadanie 1.21. Jeden bar oferuje 5 zup i 10 drugich dan, drugi natomiast 6 zup i 8 drugich dan.
Tle réznych obiadow dwudaniowych masz do wyboru, jesli sie zdecydujesz zjes¢ obiad w jednym
z tych baréw?

Odpowieds: (;) | @ ' (011} | @

Zadanie 1.22. W jednym pojemniku znajduja sie 4 kule biale i 5 czarnych. Na ile réznych
sposob6w mozna wyjaé z pojemnika 3 kule (wyciagamy jednoczeénie) tak, aby otrzymaé

1. 3 kule biate,

2. 3 kule czerwone,

3. 2 kule biale i 1 czerwona,

4. co najmniej jedna kule biata ?

Zadanie 1.23. Na ile sposobéw mozna ulozy¢ harmonogram klaséwek na 15 tygodni, przy
zalozeniu, ze w tygodniu moga by¢ co najwyzej 2 klasowki, a tydzien sktada sie z 30 godzin
lekcyjnych?

Zadanie 1.24. Na ile sposoboéw mozna zestawi¢ pociag z 4 wagonéw I klasy, 6 wagonéw 11
klasy, 1 wagonu restauracyjnego? Zakladamy, ze wagony ustalonej klasy nie sz rozroznialne. Na
ile sposobdéw mozna zestawi¢ wagony, gdy wszystkie réznig sie miedzy soba?

Zadanie 1.25. Desen sktada sie z 12 kafelkéw, ulozonych obok siebie ” gesiego”. Ile takich deseni
mozna ulozy¢ majac 4 kafelki biale, 4 blekitne i 4 granatowe.

Zadanie 1.26. Na okregu zaznaczono 6 réznych punktéw. Ile wszystkich réznych wielokogtéw
o wszystkich wierzchotkach w tych punktach, mozna narysowac?

Wariacje (bez powtoérzen, z powtérzeniami)
Zadanie 1.27. Obliczy¢ liczbe réznych flag utworzonych przez trzy poziome réznokolorowe
pasy, ktorych kolory mozna wybraé spoéréd 6-ciu kolorow.

Zadanie 1.28. Obliczy¢, ile jest liczb pieciocyfrowych o wszyskich cyfrach réznych.

Zadanie 1.29. Obliczy¢ liczbe sposobdéw rozdzielenia trzech medali (zlotego, srebrnego i bra-
zowego) pomiedzy szesciu zawodnikéw.

Zadanie 1.30. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych ? Ile jest liczb czterocyfrowych o wszyst-
kich cyfrach réznych?

Zadanie 1.31. Na ile sposobéw mozna rozmieéci¢ 9 kul ponumerowanych od 1 do 9, w trzech
komorkach ponumerowanych od I do III?

Zadanie 1.32. Na ile sposobéw mozna rozmieéci¢ 9 kul ponumerowanych od 1 do 9, w trzech
komoérkach ponumerowanych od I do III tak, aby

1. w komérce o numerze I byta kula o numerze 1 (moga w tej koméree by¢ jeszcze inne kule),
2. w komorce o numerze I byta dokladnie jedna kula,

3. w komoérce o numerze I byla co najmniej jedna kula,

4. w komorce o numerze I byla co najwyzej jedna kula.
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Zadanie 1.33. Na ile sposobéw mozna rozmiesci¢ 7 kul ponumerowanych od 1 do 7, w pieciu
komérkach ponumerowanych od I do V?

Zadanie 1.34. Na ile sposob6w mozna rozmiesci¢ 7 kul ponumerowanych od 1 do 7, w pigciu
komoérkach ponumerowanych od I do V tak, aby

1. dokladnie jedna komoérka byla zajeta,
2. doktadnie dwie komorki byly zajete,
3. doktladnie trzy komoérki byly zajete?

Zadanie 1.35. Ile wszystkich réznych wynikéw mozna otrzymaé, gdy rzucamy 2 razy kostka i
trzy razy moneta?



