Kryptografia z elementami algebry
cwiczenia
. Sprawdzi¢ czy nastepujace zbiory z dziataniem zwyklego dodawania i mnozenia liczb

zawezonego do tego zbioru sg pierscieniami przemiennymi

(a) nZ,neN
(b) Zli]={a+bicC:a,beZ}

. Wyznaczy¢ elementy odwracalne i dzielniki zera w pierscieniach:
(a) Zis
(b) Zn
Ktory, ze zbiorow jest dziedzina catkowitosci?
. Niech f,g € Zg[X], f(x) =2X?+6X +5, g(X) = X3 +7X? +4X + 3. Oblicz
(a) f(X)+g(X)

(b) f(X)—g(X)

(c) f(X)g(X)

. Podzieli¢ z reszta wielomian f przez g w Zio[X|, gdzie

(a) flz) =2X54+8X*+7X3+3X +5, g(X)=3X>+7X2+5X +1
. Podzieli¢ z reszta wielomian f przez g w Fo[ X], gdzie

(a) flx) =X+ X' +1,m(X)=X3+ X1+ X3+ X +1

. Wyznaczy¢ warstwy pierscienia Z3[X| wzgledem ideatu A = (X? + 1)Z3[X]. Zbuduj
tabelke dziatan. Oblicz element odwrotny oraz przeciwny do (z + 1) + A.

. Wyznaczy¢ warstwy pierscienia Fo[ X] wzgledem idealu A = (X®+ X*+ X3+ X +1)F,[X].
Zbuduj tabelke dzialan. Oblicz element odwrotny oraz przeciwny do (x®+23+2%+1)+ A.



