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Zadanie 1.

Niech k bedzie cialem charakterystyki réznej od 3, takim, ze f=x2—3x+1 jest wielomianem
nierozkladalnym w k[z]. Niech K=k(«), gdzie f(a)=0. Dowiesé, ze f rozklada si¢ na czyn-
niki liniowe w pierscieniu K[z] i wywnioskowaé z tego, ze Gal(K/k)=Z/3. Wskazéwka:
f=(z—a)g dla pewnego wielomianu kwadratowego z pierscienia K [x]. Skorzystaé¢ z réwno-
éci 12—3a’=(—4+a+2a?)? w ciele K.

Zadanie 2.

(a) Dowies¢, ze grupa Galois rozszerzenia cial skoniczonych Fyn /F), jest cykliczna rzedu
n, a jej generatorem jest automorfizm Frobeniusa Frob(a)=aP.

(b) Obliczyé grupe Galois wielomianu x*—2 nad Q, tzn. grupe Galois Gal(K/k), gdzie
k=Q oraz K jest cialem rozkladu z*—2 nad k.

Zadanie 3. (Wielomiany Artina-Schreire’a a? — z + a)
Niech p bedzie liczbg pierwsza, niech a € F), oraz K=F,=J,,~¢F,» oznacza domkniecie
algebraiczne ciata F,. Oznaczmy przez f(z) = 2P — z + a.

(a) Niech o € K bedzie pierwiastkiem wielomianu f(x). Obliczyé pozostale pierwiastki
wielomianu f(x).

(b) Dowiesé, ze f(z) w pierscieniu F,[z]. rozklada si¢ na czynniki liniowe, albo jest nie-
rozkladalny.

(¢) Dowiesé, ze jesli a € F, to cialo rozkladu wielomianu z¥ — z + a nad F,, jest rozsze-
zrzeniem stopnia p ciata F,.

(d) Pokazaé, ze dla nieskonczenie wielu n € Z wielomian P — x 4+ n jest nierozktadalny

w pierscieniu Q[z].
Zadanie 4.

(a) Niech p # 2 bedzie liczba pierwsza i niech AGl;(F,) oznacza zbiér funkcji afinicznych
Yij : Fp — Fy, gdzie (i, j) € F) x Fp zadanych wzorami v; j(z) = iz +j. Dowies¢, ze
zbior AGl,(F,) ze skltadaniem funkcji jest grupa, ktéra jest izomorficzna z iloczynem
pélprostym grup Z/(p—1) i Z/p.

(b) Dowiesé, ze stopien rozszerzenia E/Q, gdzie E jest cialem rozkladu wielomianu P —2
nad Q, wynosi p(p — 1).

(c) Dowiesé, ze przy oznaczeniach z (a) i (b), zachodzi izomorfizm grup Gal(E/Q) =
AGL (Fy).



