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Zadanie 1. Niech beda dane elementy a, b i ¢ grupy G. Dowies¢, ze:
rz a=1z (bab~!)

rz (abc)=rz (bca).

)
)
) 1z (ab)=1z (ba)
)
)

Niech G bedzie grupa cykliczna rzedu n, ktérej generatorem jest g.
Dowiesé¢, ze dla kazdej liczby naturalnej k mamy: rz (gk):ﬁ, gdzie
(a,b) oznacza najwiekszy wspélny dzielnik liczb catkowitych a i b.

Zadanie 2. Niech G bedzie grupa cykliczna. Dowiesé, ze wtedy: (a) jesli G
jest grupa nieskonczona, to G ~ Z, (b) jesli G jest grupa n-elementowa, to
G ~Z/n, (c)* jesli G jest grupa n-elementowa, to dla kazdego d|n istnieje
doktadnie jedna podgrupa w G zlozona z d elementow.

Zadanie 3. Dowiedé, ze zadna grupa nie jest suma mnogosciowa dwbdch swo-
ich podgrup wtasciwych, ale istnieja grupy, ktore sa sumami trzech podgrup
wlasciwych. Czy grupa rzedu nieparzystego moze by¢ suma mnogos$ciowa
trzech swoich podgrup witasciwych?

Zadanie 4. Dowies¢, ze grupa, w ktorej kazdy element g spelnia réwnanie
g°= 1 jest abelowa. Znalez¢ grupe skonczong nieabelowa, w ktérej kazdy ele-
ment ¢ spelnia réwnanie g>=1. Rozwazyé przypadek wyktadnika wiekszego
od trzech. Wskazéwka. Podgrupy w GL,(Z/n) zlozone z pewnych macierzy
gérnotrojkatnych.

Zadanie 5. Niech G bedzie grupa abelowa skonczona, a liczba m niech
bedzie réwna maksimum rzedow elementow G. Dowiesé, ze g"'=1 dla geG.

Zadanie 6* (Zadanie Dana Shapiry z OSU, 3.10.1986) Niech beda dane
grupa G i jej podgrupa H oraz warstwa lewa L i warstwy prawe R i Ry
wzgledem H takie, ze LN Ry # 0 i L N Ry # (). Dowiesé, ze wtedy zbiory
LN R;iLN Ry sy réwnoliczne.

Wskazéwka. Niech L=yH, Ri=Hx oraz Ro=Huxo, dla y,x1,22€G. Do-
wies¢ istnienia bijekcji zbioréw LNR; = {(h1, he)€H1x Hy : hflyhgzxi}, dla
i=1,2. W HxH rozwazy¢ podgrupe K (y):={(h1,ho)EHxH : h]'yho=y}
oraz pewne jej warstwy.



