Zadania do wyktadu 5 prof. Wojciech Gajda
Algebra 1
Zima 2025/2026

Cwiczenia do wykladu 5 i 6
Zadanie 1.
Niech G bedzie grupa. Dowiesé, ze nastepujace warunki sa rownowazne: (a)
G jest grupa abelowa, (b) funkcja ¢: G — G dana wzorem ¢(g)=g~ ' jest
homomorfizmem grup, (c¢) funkcja ¢: G — G dana wzorem v¥(g)=g* jest
homomorfizmem grup.

Zadanie 2.

Znalez¢ co najmniej jeden, nietrywialny homomorfizm: (a) ¢: Z/3 — Z/9,
(b) ¢: Z/15 — Z/9, (¢) ¢: Z/20 — Z/12, (d) ¢: Dy — Qs, (e) ¢: Sy — S,
(f) (bl Sg — D4.

Zadanie 3.
Wyznaczy¢ wszystkie homomorfizmy grup: (a) ¢: Z/3 — Z, (b) ¢: S3 —
Z/11, (c) ¢: Z)6 — Z/6, (d) ¢: Z/12 — Z /18, (e)* ¢: Dy — Qs.

Zadanie 4.

Wyznaczy¢ klase sprzezonosci elementu g w grupie G dla:
a) g=(12), G=S3,

g=symetria, G=Dy,

(c) g=(12)(34),  G=S5s,

(d) g=i, G=Q)s.

Zadanie 5.
Dowiesé, ze Z(S,,) jest grupa trywialng dla kazdego n > 2.

Zadanie 6.

(a) Niech G bedzie grupa dla ktérej G/Z(G) jest grupa cykliczna. Dowiesé, ze
wtedy G jest abelowa. (b)* Korzystajac z (a) mozna dowies¢, ze kazda grupa
rzedu p?, gdzie p jest liczbg pierwsza, jest grupa abelows. PrzeprowadZ swoj
dowdd tego faktu.



