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PYTANIE 1:
skad wziety sie matury?



Problemy uczelni

Studenci z bardzo zréznicowanym
poziomem wiedzy i umiejetnosci.

Na uczelnie trafiaty osoby niezdolne do
samodzielnych studiow i pracy
naukowej.

»1tumy” nieprzygotowanych studentéw
zmuszaty wyktadowcow do obnizania
poziomu i zakresu materiatu.

Egzaminy wstepne niewystarczajgco
weryfikowaty kompetencje kandydatow.

Brak jednolitych programéw nauczania i
sposobdw oceniania w szkotach
Srednich.
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Pomyst

* Hoffman (kanclerz uniwersytetu w Halle), 1787 r.:
whiosek do Ober-Schul-Kollegium o
wprowadzenie egzamindw konczacych szkoty
Srednie,

* Zaproponowat odejscie od klasycznej edukaciji
(greka, tacina) na rzecz zagadnien zwigzanych z
zyciem codziennym.

* Juzw 1789r. - pierwsze matury w 35 szkotach,
w tym w Malborku oraz w Elblggu.




PYTANIE 2:
kto uktadat zadania?



PYTANIE 2:
kto uktadat zadania? *

* po wprowadzeniu nowych zasad w 1883 r.






Krélewskie Prowincjonalne
Kolegium Szkolne w Poznaniu
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PYTANIE 3:
Ilu abiturientow
przystepowato do egzaminu?



Swiadectwo dojrzatosci

Swiadectwo niedojrzalosci

Kierunek

Miejsce studiow

Kierunek

Miejsce studiow

39 0s6b teologia
23 prawo

2 matematyka

1 medycyna

1 filologia

Brak danych:

73 osoby

102 osoby Halle
10 Frankfurt

8 Krolewiec

3 Duisburg

2 Lingen

Brak danych:
14 osob

8 0sO6b prawo
7 teologia
1 muzyka

Brak danych:
27 0sOb

20 os6b Halle
3 Frankfurt
1 Krolewiec

Brak danych:
19 o0s6b

Statystykiz 1789r.

* Lgcznie: 182 abiturientow,

e /Zdawalnoscé: 76 %




O 1892 — 10 O 1894 -7 M1895 -9 | O 1895 -9
M 1896 — 1 O 1897 — 8 O 1898 - 7 O 1899 - 9
O 1901 -7 O 1902 - 6 O 1903 -7 O 1904 - 8
O 1905 - 9 O 1906 — 12 H 1906 -2 | O 1907 — 11
O 1908 -10 | O 1909 —17 | M 1909 -4 | O 1910 - 11
O 1911 - 21 M 1911 - 1 O 1912 - 11 | O 1913 — 14
01914 -19 | AL 1915 —-17 | AZ1915-1 | O 1915 — 2

e Statystyki z Gniezna




PYTANIE 4:
jak przebiegata matura?



Daty

Wszystkie daty roku szkolnego zalezaty w
duzej mierze od daty Wielkanocy:

* Rok szkolny w gimnazjum rozpoczynat sie
dwutygodniowymi feriami wielkanocnymi,

« Egzaminy ,,Swietomichalskie” na poczatku
wrzesnia (koniec semestru letniego),

* Egzaminy ,Wielkanocne” na przetomie
stycznia i lutego (koniec semestru
zimowego),

* Lipiec —wakacje ,,zniwne”.



Klasy

* Prima (klasa pierwsza)

 Secunda (klasa druga),

* Tertia (klasa trzecia),
* Quarta (klasa czwarta),
* Quinta (klasa piata),

e Sexta (klasa szésta).



Klasy

* Ober/ Unter Prima (klasa pierwsza wyzsza/nizsza)

* Ober/Unter Secunda (klasa druga wyzsza/nizsza),

* Ober/Unter Tertia (klasa trzecia wyzsza/nizsza),

* Quarta (klasa czwarta),
* Quinta (klasa piata),

e Sexta (klasa szdsta).



Co zdawano

Egzamin maturalny miat dwie czeSci:
pisemng i ustna.

Czesé lingwistyczna:

* Wypracowanie w jezyku niemieckim

* Wypracowanie w jezyku tacinskim

* Ttumaczenie z niemieckiego natacine
* Ttumaczenie z greckiego na niemiecki

Czes¢ matematyczna.

Pozostate przedmioty - nieobowigzkowe.
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KONSTA :

. ©
Egzamin ustny =
* Do komisji nalezeli wszyscy nauczyciele z

danej szkoty oraz Komisarz Krélewski.
* Kazdy przedmiot zdawany byt przed

nauczycielem, ktéry wyktadat go w
najwyzszej klasie. Komisarz miat jednak S

prawo do zadawania dodatkowych pytan

oraz do samodzielnego przeprowadzenia
egzaminu. N AU C/Z C lELE

* Zegzaminu ustnego zwolnieni byli Ci,
ktérym matura poszta dostatecznie Zle

A4
gz doststoczne obrze ednomysina ¥ DYREKIOK
zachowanie).
KOs pARZ
KROLENSK |




CzescC pisemna -
matematyczna

* Wybor jednego z trzech zestawow
(kazdy: 4 zadania — planimetria, stereometria,
trygonometria, algebra)

* Jedno z zadan powinno umozliwia¢ wykazanie
sie znajomoscig fizyki.

e Czas: 5h

 Egzamin matematyczny mogt by¢
podzielony na 2 czesci (2+2 zadania)



PYTANIE 5:
jaki materiat obowigzywat?



Rechnen. Kopfrechnen im Zahlenkreise von 1—1000. Miinzen, Masse und Gewichte,
Einmaleins mit Wihrungszahlen und Vielfachen von 10. Schriftliches Rechnen
nach dem Rechenheft von Bliimel Teil II und Ill. 5 Stdn. Weise.

Rechnen. Wiederholung df§l‘ Grundrechnungsarten mit benannten und unbenannten
ganzen Zahlen. Resolywren, Reduzieren, Zeitrechnung. Die deutschen Miinzen,
Masse und Gewichte. Ubungen in der dezimalen Schreibweise und den einfachsten
Dezimalrechnungen. 4 Stdn wéchentlich, In A Schnee, in B Sturtzel.

4 zinsaufgabern Einfibruog in gj,
Zin .

Regeldetri unnd B wittrien

D 1
Rechnen. Bruchrechnung. Einfache b T At

Recbnung mit Decimalbriichen.

Obliczenia pamieciowe w zakresie liczb od 1 do
1000. Monety, tabliczka mnozenia z liczbami
walutowymi i wielokrotnosciami 10. Zgodnie z
zeszytem ¢wiczen Blumela, czes¢ Il i lll. Miary i wagi,
obliczenia pisemne.

Liczby catkowite. Powtdrzenie podstawowych
dziatan na liczbach nazwanych i nienazwanych,
rozwigzywanie rownan, redukcja, obliczanie
czasu. Niemieckie monety, miary i wagi.
Cwiczenia w zapisie dziesietnym oraz w
najprostszych obliczeniach dziesietnych.

Dziatania na utamkach zwyktych. Proste zadania z
reguty trzech i obliczania odsetek. Wprowadzenie do
rachunkéw z utamkami dziesietnymi.



Mathematik

Planimetrie : Die Lehre von den Geraden, Winkeln und Dreiecken. Ein-
fache Konstruktionsaufgaben.

2 Stunden, in A und B Wittrien.

Im Sommer 2 Stunden, im Winter 1 Stunde wochentlich.
Zerlegen von Summen und Diffe-
Gleichungen mit einer Unbekannten.
9 Stdn. wochentlich. Lehre vom Paral-
Losung leichterer Konstruktionsaufgaben.

ematik Arithmetik : .
Die Grundrechnungsarten mi
renzen in Faktoren.

t allgemeinen Zahlen.
Das Heben der Briiche.
Im Sommer 1 Stde., im Winter
Jlelogramm, Trapez und Kreise.
Bis 21. November in A Sturtzel.

a) Arithmetik :

Gleichungen des ersten Gra
Vergleichung des Flicheninhalts gerad)i
und Ahnlichkeit dgr E‘iguren

Mathematik. Lehre von den Proportionen, Potenzen und Wurzeln.

: un(}( mehreren Unbekannten.
niger Figuren.
3 Stdn. wochentlieh.

es mit ej . .
t einer Planimetrie :

Lehre von der Proportionalitit
Sturtzel

Nauka o prostych, katach i trojkagtach. Proste zadania
konstrukcyjne.

Podstawowe dziatania na liczbach ogdlnych. Rozktadanie

sum i réznic na czynniki. Operacje na utamkach. Réwnania z
jednag niewiadoma. Geometria. Nauka o réwnolegtobokach,

trapezach i okregach. Rozwigzywanie prostszych zadan
konstrukcyjnych.

Arytmetyka: Nauka o proporcjach, potegach i
pierwiastkach. ROwnania pierwszego stopnia z jedng i
wieloma niewiadomymi. Planimetria: Porownywanie pél
powierzchni figur prostoliniowych. Nauka o
proporcjonalnoscii podobienstwie figur.



en mit einer und mehreren Unbekannten
Worte gekleidete Aufgaben. Definition

Mathema tik. 4 Stdn. wochentlich. (Gleichung
a

i in A
besonders quadratische Gleichunges ok Siitze iiber Logarithmen. Ubungen im

" d die wichtigsten . sl Bous
tor Logau?hl:ms rlilglmen. Wiederholung der Potenz undﬁvzgrzelhzrremoof\;ech
Rechu;n nlliltei;;)g ades Sektors und des Kreissegmentes.  Definition gonome-
nung des Kreises,

inkli eieck. Trigonometrische Berechnung von
i X i am rechtwinkligen Dreiec ) gRmng ¥
gls(.:he;le: m:vli)tll(:i]el?esonders Aufgaben aus dem praktischen Leben beriicksichtigt
reiecken,

wurden. Berechnung des Volumeils und dexl‘ (6]
Cylindern, Kegeln und Kugeln. Sturtzel

berfliche von Prismen, Pyramiden,

Mathematik. Die Lehre von den Potep,
cinschliesslich der quadratischen 1 Zen, Wurz

mit eln und Logarithmen. Gleichungen

; : mehreren Unbek i :
cometrische Reihen erster Ordpy nbekannten.  Arithmetische und
xgnetrische Konstruktionsaufgabem Ng. Abschluss der Ahnlichkeitslehre und geo-

n ” 5 S
rechnen von Dreiecken und Viereckerllh‘beieStgrr:goxéomﬁtl‘ie nebst Ubungen im Be-
« Dchnee.

i Coordi iff ini 31 X den Kegelschnitten.
atik. Der Ixoondmathbegnﬂ un}i einige Grundlehren von e
MalhemAufcraben aus allen Gebieten der Geometrie und Stereometrie. Vervollstindigung
der Trigonometrie. Zinseszins- und Rentenrechnung. 4 Stdn. Schnee.

Aufgaben fiir die schriftliche Reifepriifung vor Ostern 1901:

i i 104 {ubikmeter Holz i ] dessen Zuwachs jahrlich 5§ betrigt,
1) In 3nemu\VaJdc, der 10000 Kubikmeter Holz enthdlt und desse: s e
werden z
wird der Wald nach 10 Jahren noch entbalten?

2 Eine gegebene Sehne a eines gegebenen Kreises soll so verlingert werden, dass d‘x’e \10: :::;1:
Endpunkte an den Kreis konstruierte Tangente gleich der Summe aus der halben Verling
der Sehne und einer gegebenen Strecke b ist. )

3) F=84; r=8,125; a=13. Die iibrigen Stiicke des Dreiecks zu berechnen. ' ' b

4) Eine Kugel von dem Radius R sei in der Entf.ernqu de§ h‘alben Radms_\zm iu-;aben “y
durch eine Ebene durchschnitten. In dem Schnittkreise sei ein Quadrat em_estc poresaheran
{iber diesem in dem grosseren Kugelabschnitte eine gerad? Pyramxf.ie kon;tr\uerp, er 2l pund
in der Kugelfliche liegt Wie gross ist der Inhalt und "die Qberﬂache “cheser yx;au}:vmiv o
wie gross ist der Neigungswinkel der Seitenﬂ:a'chen gegen die Grundfliche? ev. frer g
der Neigungswinkel der Seitenflichen gegen einander?

Ende eines jeden Jahres 800 Kubikmeter Holz geschlagen. Wie vie

elpunkte

Réwnania z jedng i wieloma niewiadomymi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rownan kwadratowych oraz zadan
tekstowych. Definicja logarytmu i najwazniejsze twierdzenia
dotyczagce logarytmow. Obliczenia z wykorzystaniem
logarytmow. Powtdrzenie nauki o potegach i pierwiastkach.
Obliczenia dotyczgce kota, wycinka kotowego i odcinka
kotowego. Definicja funkcji trygonometrycznych w trojkacie
prostokatnym. Trygonometryczne obliczenia tréjkatéw, z
uwzglednieniem zadan praktycznych z zycia codziennego.
Obliczenia objetosci i powierzchni graniastostupow,
ostrostupow, walcow, stozkow i kul.

Nauka o potegach, pierwiastkach i logarytmach. Rownania, w
tym kwadratowe z kilkoma niewiadomymi. Ciggi arytmetyczne i
geometryczne pierwszego rzedu. Uzupetnienie teorii
podobienstwa oraz zadania z konstrukcji geometrycznych.
Obliczenia dotyczace trojkagtow i czworokatéw. Trygonometria
ptaska wraz z ¢wiczeniami w obliczaniu trojkatow i
czworokagtow.

Pojecie wspotrzednych oraz niektore podstawy teorii
krzywych stozkowych. Zadania ze wszystkich dziedzin
geometrii ptaskiej i przestrzennej. Uzupetnienie
trygonometrii. Obliczenia procentu sktadanego i rent.
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Kombinatoryka

Zadanie 6. (0-3)

Rozwazamy wszystkie liczby naturalne, w ktérych zapisie dziesietnym nie powtarza sie
jakakolwiek cyfra oraz doktadnie trzy cyfry sg nieparzyste i doktadnie dwie cyfry sg parzyste.

Oblicz, ile jest wszystkich takich liczb. Zapisz obliczenia.

Matura rozszerzona, maj 2024 .



Rachunek prawdopodobienstwa

Zadanie 3. (0-3)

W pewnym zakfadzie mleczarskim smietana produkowana jest w 200-gramowych
opakowaniach. Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w losowo wybranym opakowaniu
Smietana zawiera mniej niz 36% ttuszczu, jest rowne 0,01. Kontroli poddajemy 10 losowo
wybranych opakowan ze $mietang.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze wsrod opakowan
poddanych tej kontroli bedzie co najwyzej jedno opakowanie ze Smietana, ktéra
zawiera mniej niz 36% ttuszczu. Wynik zapisz w postaci utamka dziesietnego

w zaokragleniu do czesci tysiecznych. Zapisz obliczenia.

Matura rozszerzona, maj 2024 r. ,



Granica ciggu

Zadanie 2. (0-2)
Oblicz granice

_ x3 — 8
lim

X—27 (x o 2)2
Zapisz obliczenia.

Matura rozszerzona, maj 2024 r.




Dowodzenie (nierownosci, geometria)

Zadanie 2. (0-3)
Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej a i dla kazdej dodatniej liczby

rzeczywistej b takich, ze b # %a, prawdziwa jest nierownos¢

(a + 2b)3 > 8a’b + 16ab?

Matura rozszerzona, maj 2025r.

Zadanie 8. (0-4)

Dany jest trojkgt ABC, ktéry nie jest rownoramienny. W tym trojkgcie miara kgta ABC jest
dwa razy wieksza od miary kata BAC.

Wykaz, ze dlugosci bokow tego trojkata spetniajg warunek
|AC|?> = |BC|* + |AB]| - |BC|

Matura rozszerzona, maj 2024 . &



PYTANIE 6:
Jak oceniano matury?






Drobny btgd matematyczny!
// : Jest to tylko kwestia przecinka
5 ~ JZ{‘ e &w/ es y P .
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j poprawne mimo btednego zatozenia.

A / 2
pyi an Avrrn W ...412;? ¢ 04" A W dalszym ciggu rozwigzanie jest

Pominiete znaki.
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Obliczenia mozna znacznie uproscic.

/I)‘ 7/&7 o fac 2 /;'\Af ‘j: ‘
2: zj/; B - /4
//( /—1 - 4,; (l( ; 2

g /

// v O3 w /r'/ B i i e &



%W%%/ /g/
— 53 crr e
% /% ;7%

o %w%%




Q\’- 4 ( L A .
€t '/0’ Y /, 2 B¢ v o v 7 P2Cetlel ¢ ow> rV
- ; » V4 22 P /7 Y
e /ﬂ G i / (/ o / oy SRENECE
™ 3

Pozostato przeliczy¢ prawdziwy czas stoneczny na czas lokalny.
Rozwigzanie jest poprawne jako catosc, wynik nie jest doktadny w
wyniku dwoch przeoczen.



K. wykazuje sie bardzo
dobrg i pewng wiedzg w
4 zadaniach i zadaniu
dodatkowym.

,Bardzo dobry”

Postepy klasowe sg
dobre.

Dr. Huss




Ocenianie

* Skala ocen:
* sehrgut-bardzo dobry
* gut-dobry
* genugend — wystarczajgcy
* ungenugend/nichtgenugend — niewystarczajacy

* Prace najpierw sprawdzat nauczyciel, potem cztonkowie
Komisji Egzaminacyjnej. Krolewski Komisarz mogt zmienic

ocene prac.

* Oszustwo skutkowato wykluczeniem z egzaminu, zas
recydywa -z matury (za decyzjg ministra).




PYTANIE 7:
jak wyglagdaty zadania?



Gwiazdy

Jedna gwiazda znajduje
sie na SW na wysokosci
h, =52° adruga na WNW
nha wysokosSci h, =22°.
Jaka jest odlegtosc
kgtowa miedzy nimi?

(matura z 13 lutego 1911r.)
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Geometria
sferyczna

* Okrag wielki - okrgg na sferze, ktérego
Srodek pokrywa sie ze Srodkiem sfery,
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Geometria
sferyczna

* Okrag wielki - okrgg na sferze, ktérego
Srodek pokrywa sie ze Srodkiem sfery,

* Trojkat sferyczny - fragment sfery
ograniczony przez trzy tuki okregow
wielkich.

* Kat miedzy okregami wielkimi - kat
pomiedzy stycznymi do tych okregow w
punkcie przeciecia (q, B, Y).

(a+B+y >180°)




Geometria
sferyczna

* Okrag wielki - okrgg na sferze, ktérego
Srodek pokrywa sie ze Srodkiem sfery,

* Trojkat sferyczny - fragment sfery
ograniczony przez trzy tuki okregow
wielkich.

* Kat miedzy okregami wielkimi - kat
pomiedzy stycznymi do tych okregow w
punkcie przeciecia (q, B, Y).

(a+B+y >180°)

* Odlegtosé¢ sferyczna miedzy punktami -
miara kata srodkowego, na ktérym oparty
jesttuk okregu wielkiego przechodzgcego
przez te punkty (a, b, c).




Astronomia

Sfera niebieska

e Zenit

Azymut (a)
* Wysokosc¢ (h)

HORYZONT

OBSERWATOR

POLNOC

AZYMUT

45°WSCHOD
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Rozwigzanie,cz. 1 " nw CNE 4

OOWNW ENE 67,5

* Skoro pierwsza gwiazda lezy na SW, to
jej azymut wynosi 225°. 270° W

* Podobnie, azymut drugiej gwiazdy
(WNW) to 292,5°.

E oo

247,5°WSW ESE 05
225° SW SE 135°
SOW SSE
202,5° 157,5°

(Rozwigzanie Z. Gotaski) 180°



Rozwigzanie, cz. 2

* Skoro pierwsza gwiazda lezy na SW, to jej
azymut wynosi 225°.

* Podobnie, azymut drugiej gwiazdy (WNW)
to 292,5°.

e Zatem < AZB =292,5°-225°=67,5°




Rozwigzanie, cz. 3

* Dla dowolnego punktu suma
odlegtosci od zenitu i
wysokos¢ sumujg sie do 90°.

e Stad:
a=90°-h,=90°-52°=38"

b=90°-h,=90°-22°=68°
















Twierdzenie

cosinusow ,

<

| Twierdzenie cosinusow:
cosc=cosa-cosb+sina-sinb -cosy




Rozwigzanie, cz. 4

/ twierdzenia cosinusow:

cosd=cosa-cosb
+sinag -sinb -cos XBZA

cosd=co0s 38° -cos 68°
+sin 38° -sin 68° -cos 67,5° =0, 51

Zatem:

Q
Q

59







Bardzo czesto uczen miat uzyska¢ odpowiedz dla
dowolnych zmiennych, zas potem obliczy¢ odpowiedz
dla konkretnych danych — korzystajgc z tablic
logarytmicznych.



Przyblizenie
plerwiastka

Zadanie: Korzystajac z

twierdzenia o dwumianie,

obliczy¢ liczbe

V33

z doktadnoscig do 5
miejsc po przecinku.

(matura z lutego 1898 r.)
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Konstrukcja
trojkata

Dany jest kgt o mierze y. Skonstruuj tréjkat

AABC, spetniajgcy nastepujgce warunki:

« JACB-=Yy,

* dwusieczna kagta ACB dzieli bok ABw
stosunku 3: 5,

* suma dtugosci wysokosci opuszczonej z
wierzchotka A oraz dtugosci srodkowej
opuszczonej z wierzchotka B wynosi 5.

(matura z 1 lutego 1900r.)
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Swiecacy punkt

Jak daleko musi znajdowac sie
Swiecacy punkt od kuli, aby
oswietlona czesc¢ stanowita Y jej
powierzchni?

(maturaz 1899r.)




Cylinder

/ 29 /Mg,% &W/‘/ 75 poee
//m WW/VWWM/M
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,-MW/W P
i P2 u{f’/a%;e—m» W A
2 g g et

Cylinder korkowy (s = 0,25) o Srednicy 20cm,
otoczony jest cylindrowym ptaszczem
otowianym (s’= 11,38). Jak gruba musi by¢
otowiana powtoka, aby ciato lezgce na boku
zanurzyto sie do potowy w wodzie?

(matura z marca 1916r.)




Cylinder
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0 srednicy 20cm,
ptaszczem
otowianym Jak gruba musi byc¢
otowiana powtokea; aby ciato lezgce na boku
zanurzyto sie do potowy w wodzie?

Cylinder korkow .

(matura z marca 1916r.)




Rozwigzywanie  ~ ;io: Frvini g4 nnsfnon
trojkata niih fr f, P

Rozwigz trojkat majgc dane:

P> P Y-
(matura z lutego 1908 r.)
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Rozwiazywanie Sonpaten X
trojkata ot Lo s

Rozwigz trojkat majgc dane:

Ps Pe Y-
(matura z lutego 1908 r.)

(0 0znacza promien okregu
wpisanego, p. to promien
okregu dopisanego do boku
naprzeciwko kata y)




Rozwigzywanie
trojkata

Rozwigz trojkat majgc dane:

Ps Pe Y-
(matura z lutego 1908 r.)

(0 0znacza promien okregu
wpisanego, p. to promien
okregu dopisanego do boku
naprzeciwko kata y)

?Wzory Mollweidego?




Kapitat

Ojciec z okazji narodzin syna deponuje
3000 Marek oprocentowanych na 4%
w skali roku. Gdy syn ma 20 lat
wstepuje na uniwersytet i na poczagtku
kazdego roku, przez 4 lata wyptaca ze
zgromadzonego kapitatu po 1200
Marek. Ile kapitatu pozostanie synowi
po ukonczeniu studiow?

(matura z 18 lutego 1903 r.)
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Zadanie 3. (0-1)

Kwote 1000 zt ulokowano w banku na roczng lokate oprocentowang w wysokosc1t 4%
w stosunku rocznym. Po zakonczeniu lokaty od naliczonych odsetek odprowadzany jest
podatek w wysokosci 19%. Maksymalna kwota, jaka po uplywie roku bedzie mozna wyptacic¢
z banku, jest rowna

A. 1000 1-23L. 4 B. 1000 1+-2>.
100 100 100 100

C. 10001412 D. 1000-[1-12 .2
100 100 100 100

Matura podstawowa z matematyki, 2015 r.
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Kwadrat jest wpisany w koto o o e B A
promieniu r, koto w kwadrat, kwadrat S o o o bt 2

w to koto i tak dalej do punktu # //%
srodkowego. Jaka jest suma \ e
wszystkich pél zbudowanych két poza ' -

danym i jaka jest suma pol wszystkich
kwadratow?

(matura z 7 wrzesnia 1909 r.)
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Zadanie 10. (0-4)

Okreslamy kwadraty K, , K, , K3 , ... nastepujgco:

o K, jest kwadratem o boku dtugosci a

o K, jest kwadratem, ktérego kazdy wierzchotek lezy na innym boku kwadratu K; idzieli
ten bok w stosunku 1 : 3

s K, jestkwadratem, ktérego kazdy wierzchotek lezy na innym boku kwadratu K, idzieli
ten bok w stosunku 1 : 3

| ogolnie, dla kazdej liczby naturalnej n = 2,

¢ K, jest kwadratem, ktdérego kazdy wierzchotek lezy na innym boku kwadratu K,,_;
i dzieli ten bok w stosunku 1 : 3.

Obwody wszystkich kwadratow okreslonych powyzej tworzg nieskonczony cigg
geometryczny.
Na rysunku przedstawiono kwadraty utworzone w sposéb opisany powyzej.

a

Oblicz sume wszystkich wyrazow tego nieskonczonego ciagu. Zapisz obliczenia.

Matura rozszerzona, 2023 r.



Inne zadania

(1) Réwnania algebraiczne.
(2) Soczewki.
(3) Stozkowe.

oot T |
‘\7[41-)()2 :r Pox? +-7(u-—>-)‘




PYTANIE 8:
matura podstawowa,
CZy rozszerzona?



PYTANIE 9:
co dawata owczesnha matura?



Zygmunt
Karpinski

1892 — 1981, Matura: 1910 .

Syn adwokata Antoniego Karpinskiego —
obroncy polskich dziataczy niepodlegtosciowych,

Siostrzeniec Heliodora Swiecickiego —
zatozyciela i pierwszego rektora Uniwersytetu
Poznanskiego

Studia ekonomiczne w Strasburgu, Monachium i
Berlinie

Okres miedzywojenny: sekretarz Komitetu
Organizacyjnego i dyrektor dziatu walutowego
Banku Polskiego

1939 r.: odpowiedzialny za ewakuacje ztota,
dewiz i dokumentéw Banku Polskiego do Francji
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Ksawery
Zakrzewski

1876 —1915; Matura 1898 r.

Lekarz, spotecznik, dziatacz
niepodlegtosciowy,

naczelnik poznanskiego ,,Sokota”,

wspottworca wielkopolskiego
harcerstwa.
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InNlI

* Eduard W. Wendorff - Przed 1907 r.
organizowat wyprawy na Cejloniw
Himalaje,

* Ks. Bronistaw Kazmierczak, ks. Jozef
Chilomer —dziatacze spoteczni, zgineli
w obozach koncentracyjnych

 Pawet Kazimierz Cyms—-w 1919r.
dowodzit kompanig wyzwalajgca
Trzemeszno, Mogilno, Strzelno,
Kruszwic:e,l i Inowroctaw. Brat udziatw
wojnie polsko-bolszewickiejiw llI,
Powstaniu Slaskim. W czasie Il WS
dziatat w ZWZ-AK




PYTANIE 10:
jaki z tego morat?



Zrédta:

* S. Domaradzki, K. Karpinska, O egzaminie maturalnym z matematyki na
obszarze zaboru pruskiego od XVIIl do poczatku XX wieku [w:]
Antiquitates Matematicae vol. 11 (1) 2017, s. 157-201

* Archiwum Panstwowe w Poznaniu Oddziat w Gnieznie, prace maturalne
uczniow Panstwowego Gimnazjum i Liceum Bolestawa Chrobrego w
Gnieznie.

* Ordnung der Entlassungspriufungen an den hoheren Schulen, zatgcznik
do pisma Privinzial Schul Kollegium z 11.06.1882 r., Archiwum

Panstwowe w Poznaniu Oddziat w Gnieznie, Panstwowe Gimnazjum im.
Bolestawa Chrobrego w Gnieznie, sygn. 380.

* Matematyka Dawnych Matur,
https://jgarnek.faculty.wmi.amu.edu.pl/mdm




Dziekuje za uwage!
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