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Matematyka 
dawnych matur

• Wspólny projekt Archiwum Narodowego w 
Poznaniu oraz Koła Naukowego Matematyków 
UAM.

• Zbiór zadań z matur z lat 1892-1914 z terenów 
dzisiejszego zaboru pruskiego (Gniezno) wraz z 
rozwiązaniami i komentarzem – przebieg matury, 
materiał, porównanie z dzisiejszą maturą.

• Źródło – prace uczniów z Gimnazjum 
Królewskiego w Gnieźnie.

• Wersja elektroniczna dostępna darmowo na 
https://jgarnek.faculty.wmi.amu.edu.pl/mdm
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PYTANIE 1:
skąd wzięły się matury?



Problemy uczelni
• Studenci z bardzo zróżnicowanym 

poziomem wiedzy i umiejętności.

• Na uczelnie trafiały osoby niezdolne do 
samodzielnych studiów i pracy 
naukowej.

• „Tłumy” nieprzygotowanych studentów 
zmuszały wykładowców do obniżania 
poziomu i zakresu materiału.

• Egzaminy wstępne niewystarczająco 
weryfikowały kompetencje kandydatów.

• Brak jednolitych programów nauczania i 
sposobów oceniania w szkołach 
średnich.
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Pomysł
• Hoffman (kanclerz uniwersytetu w Halle), 1787 r.:

wniosek do Ober-Schul-Kollegium o 
wprowadzenie egzaminów kończących szkoły 
średnie,

• Zaproponował odejście od klasycznej edukacji 
(greka, łacina) na rzecz zagadnień związanych z 
życiem codziennym.

• Już w 1789 r. - pierwsze matury w 35 szkołach,
w tym w Malborku oraz w Elblągu.



PYTANIE 2:
kto układał zadania?  
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* po wprowadzeniu nowych zasad w 1883 r.
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Dzieciaczki



PYTANIE 3:
ilu abiturientów
przystępowało do egzaminu?



Statystyki z 1789 r.
• Łącznie: 182 abiturientów,
• Zdawalność: 76 %



• Statystyki z Gniezna



PYTANIE 4:
jak przebiegała matura?



Daty
Wszystkie daty roku szkolnego zależały w 
dużej mierze od daty Wielkanocy:

• Rok szkolny w gimnazjum rozpoczynał się 
dwutygodniowymi feriami wielkanocnymi,

• Egzaminy „Świętomichalskie” na początku 
września (koniec semestru letniego),

• Egzaminy „Wielkanocne” na przełomie 
stycznia i lutego (koniec semestru 
zimowego),

• Lipiec – wakacje „żniwne”.



Klasy

• Prima (klasa pierwsza)
• Secunda (klasa druga),
• Tertia (klasa trzecia),
• Quarta (klasa czwarta),
• Quinta (klasa piąta),
• Sexta (klasa szósta).



Klasy

• Ober/ Unter Prima (klasa pierwsza wyższa/niższa)
• Ober/Unter Secunda (klasa druga wyższa/niższa),
• Ober/Unter Tertia (klasa trzecia wyższa/niższa),
• Quarta (klasa czwarta),
• Quinta (klasa piąta),
• Sexta (klasa szósta).



Co zdawano

• Egzamin maturalny miał dwie części: 
pisemną i ustną.

• Część lingwistyczna:
• Wypracowanie w języku niemieckim
• Wypracowanie w języku łacińskim
• Tłumaczenie z niemieckiego na łacinę
• Tłumaczenie z greckiego na niemiecki

• Część matematyczna.

• Pozostałe przedmioty - nieobowiązkowe.



Egzamin ustny
• Do komisji należeli wszyscy nauczyciele z 

danej szkoły oraz Komisarz Królewski.

• Każdy przedmiot zdawany był przed 
nauczycielem, który wykładał go w 
najwyższej klasie. Komisarz miał jednak 
prawo do zadawania dodatkowych pytań 
oraz do samodzielnego przeprowadzenia 
egzaminu.

• Z egzaminu ustnego zwolnieni byli Ci, 
którym matura poszła dostatecznie źle 
oraz dostatecznie dobrze (jednomyślna 
decyzja nauczycieli, brano pod uwagę 
zachowanie).



Część pisemna – 
matematyczna

• Wybór jednego z trzech zestawów
(każdy: 4 zadania – planimetria, stereometria, 
trygonometria, algebra)

• Jedno z zadań powinno umożliwiać wykazanie 
się znajomością fizyki.

• Czas: 5h

• Egzamin matematyczny mógł być
podzielony na 2 części (2+2 zadania)



PYTANIE 5:
jaki materiał obowiązywał?



Liczby całkowite. Powtórzenie podstawowych 
działań na liczbach nazwanych i nienazwanych, 
rozwiązywanie równań, redukcja, obliczanie 
czasu. Niemieckie monety, miary i wagi. 
Ćwiczenia w zapisie dziesiętnym oraz w 
najprostszych obliczeniach dziesiętnych.

Obliczenia pamięciowe w zakresie liczb od 1 do 
1000. Monety, tabliczka mnożenia z liczbami 
walutowymi i wielokrotnościami 10. Zgodnie z 
zeszytem ćwiczeń Blümela, część II i III. Miary i wagi, 
obliczenia pisemne.

Działania na ułamkach zwykłych. Proste zadania z 
reguły trzech i obliczania odsetek. Wprowadzenie do 
rachunków z ułamkami dziesiętnymi.



Arytmetyka: Nauka o proporcjach, potęgach i 
pierwiastkach. Równania pierwszego stopnia z jedną i 
wieloma niewiadomymi. Planimetria: Porównywanie pól 
powierzchni figur prostoliniowych. Nauka o 
proporcjonalności i podobieństwie figur.

Podstawowe działania na liczbach ogólnych. Rozkładanie 
sum i różnic na czynniki. Operacje na ułamkach. Równania z 
jedną niewiadomą. Geometria. Nauka o równoległobokach, 
trapezach i okręgach. Rozwiązywanie prostszych zadań 
konstrukcyjnych.

Nauka o prostych, kątach i trójkątach. Proste zadania 
konstrukcyjne.



Pojęcie współrzędnych oraz niektóre podstawy teorii 
krzywych stożkowych. Zadania ze wszystkich dziedzin 
geometrii płaskiej i przestrzennej. Uzupełnienie 
trygonometrii. Obliczenia procentu składanego i rent.

Nauka o potęgach, pierwiastkach i logarytmach. Równania, w 
tym kwadratowe z kilkoma niewiadomymi. Ciągi arytmetyczne i 
geometryczne pierwszego rzędu. Uzupełnienie teorii 
podobieństwa oraz zadania z konstrukcji geometrycznych. 
Obliczenia dotyczące trójkątów i czworokątów.  Trygonometria 
płaska wraz z ćwiczeniami w obliczaniu trójkątów i 
czworokątów.

Równania z jedną i wieloma niewiadomymi, ze szczególnym 
uwzględnieniem równań kwadratowych oraz zadań 
tekstowych. Definicja logarytmu i najważniejsze twierdzenia 
dotyczące logarytmów. Obliczenia z wykorzystaniem 
logarytmów. Powtórzenie nauki o potęgach i pierwiastkach. 
Obliczenia dotyczące koła, wycinka kołowego i odcinka 
kołowego. Definicja funkcji trygonometrycznych w trójkącie 
prostokątnym. Trygonometryczne obliczenia trójkątów, z 
uwzględnieniem zadań praktycznych z życia codziennego. 
Obliczenia objętości i powierzchni graniastosłupów, 
ostrosłupów, walców, stożków i kul.
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Czego 
brakuje?

Kombinatoryka

Matura rozszerzona, maj 2024 r.



Czego 
brakuje?

Rachunek prawdopodobieństwa

Matura rozszerzona, maj 2024 r.



Czego 
brakuje?

Granica ciągu

Matura rozszerzona, maj 2024 r.



Czego 
brakuje?

Dowodzenie (nierówności, geometria)

Matura rozszerzona, maj 2025 r.

Matura rozszerzona, maj 2024 r.



PYTANIE 6:
jak oceniano matury?





Drobny błąd matematyczny!
Jest to tylko kwestia przecinka.

W dalszym ciągu rozwiązanie jest 
poprawne mimo błędnego założenia.

Pominięte znaki.



Założenie jest błędne.

O którą powierzchnię cięcia chodzi?

Dzielnik 2.56 został pominięty.

Obliczenia można znacznie uprościć.





Pozostało przeliczyć prawdziwy czas słoneczny na czas lokalny. 
Rozwiązanie jest poprawne jako całość, wynik nie jest dokładny w 
wyniku dwóch przeoczeń.



K. wykazuje się bardzo 
dobrą i pewną wiedzą w 
4 zadaniach i zadaniu 
dodatkowym.

„Bardzo dobry”

Postępy klasowe są 
dobre.
Dr. Huss



Ocenianie

• Skala ocen:
• sehr gut – bardzo dobry
• gut – dobry
• genügend – wystarczający
• ungenügend/nichtgenügend – niewystarczający

• Pracę najpierw sprawdzał nauczyciel, potem członkowie 
Komisji Egzaminacyjnej. Królewski Komisarz mógł zmienić 
ocenę prac.

• Oszustwo skutkowało wykluczeniem z egzaminu, zaś 
recydywa – z matury (za decyzją ministra).



PYTANIE 7:
jak wyglądały zadania?



Gwiazdy

Jedna gwiazda znajduje 
się na SW na wysokości 
h1 = 52◦, a druga na WNW 
na wysokości  h2 = 22◦. 
Jaka jest odległość 
kątowa między nimi?

(matura z 13 lutego 1911 r.)
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(α+β+γ > 180∘)

• Odległość sferyczna między punktami - 
miara kąta środkowego, na którym oparty 
jest łuk okręgu wielkiego przechodzącego 
przez te punkty (a, b, c).



Astronomia
• Sfera niebieska

• Zenit

• Azymut (a)

• Wysokość (h)



Rozwiązanie, cz. 1

• Skoro pierwsza gwiazda leży na SW, to 
jej azymut wynosi 225∘.

• Podobnie, azymut drugiej gwiazdy 
(WNW) to 292,5 ∘.

22,5∘

(Rozwiązanie Z. Gołaski)

225∘

45∘

67,5∘

90∘

112,5∘

135∘

157,5∘

180∘
202,5∘

247,5∘

270∘

292,5∘

315∘

337,5∘ 0∘



Rozwiązanie, cz. 2

• Skoro pierwsza gwiazda leży na SW, to jej 
azymut wynosi 225∘.

• Podobnie, azymut drugiej gwiazdy (WNW) 
to 292,5 ∘.

• Zatem ∢ AZB = 292,5 ∘ -225 ∘ = 67,5 ∘



Rozwiązanie, cz. 3

• Dla dowolnego punktu suma 
odległości od zenitu i 
wysokość sumują się do 90◦.

• Stąd:
a = 90◦ - h1 = 90◦ - 52 ◦ = 38 ◦

   b = 90◦ - h2 = 90◦ - 22 ◦ = 68 ◦











Twierdzenie 
cosinusów

I Twierdzenie cosinusów:
cos c = cos a⋅ cos b + sin a ⋅ sin b ⋅ cos γ



Rozwiązanie, cz. 4

Z twierdzenia cosinusów:
cos d = cos a⋅ cos b
+ sin a ⋅ sin b ⋅ cos ∢BZA

cos d = cos 38◦ ⋅ cos 68◦

+ sin 38◦ ⋅ sin 68◦ ⋅ cos 67,5◦ ≈ 0, 51

Zatem:
d ≈ 59◦.





Bardzo często uczeń miał uzyskać odpowiedź dla 
dowolnych zmiennych, zaś potem obliczyć odpowiedź 
dla konkretnych danych – korzystając z tablic 
logarytmicznych.



Przybliżenie 
pierwiastka
Zadanie: Korzystając z 
twierdzenia o dwumianie, 
obliczyć liczbę

5
33

z dokładnością do 5 
miejsc po przecinku.

(matura z lutego 1898 r.)



Przybliżenie 
pierwiastka

Rozwiązanie:
5

33 = (25 + 1)
1
5

= 2 ∙ (1 +
1

32
)

1
5

= 2 ∙  ෍

𝑘=0

∞
1/5

𝑘

1

32𝑘  

≈ 2, 01235



Konstrukcja 
trójkąta

Dany jest kąt o mierze γ. Skonstruuj trójkąt 
△ABC, spełniający następujące warunki:
• ∢ACB = γ,
• dwusieczna kąta ACB dzieli bok AB w 

stosunku 3 : 5,
• suma długości wysokości opuszczonej z 

wierzchołka A oraz długości środkowej 
opuszczonej z wierzchołka B wynosi 5.

(matura z  1 lutego 1900 r.)







Świecący punkt
Jak daleko musi znajdować się 
świecący punkt od kuli, aby 
oświetlona część stanowiła ¼ jej 
powierzchni?

(matura z  1899 r.)



Cylinder
Cylinder korkowy (s = 0,25) o średnicy 20cm, 
otoczony jest cylindrowym płaszczem 
ołowianym (s’= 11,38). Jak gruba musi być 
ołowiana powłoka, aby ciało leżące na boku 
zanurzyło się do połowy w wodzie?

(matura z marca 1916 r.)
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wpisanego, ρc  to promień 
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naprzeciwko kąta γ)

?Wzory Mollweidego?



Kapitał

Ojciec z okazji narodzin syna deponuje 
3000 Marek oprocentowanych na 4% 
w skali roku. Gdy syn ma 20 lat 
wstępuje na uniwersytet i na początku 
każdego roku, przez 4 lata wypłaca ze 
zgromadzonego kapitału po 1200 
Marek. Ile kapitału pozostanie synowi 
po ukończeniu studiów?

(matura z 18 lutego 1903 r.)



Matura podstawowa z matematyki, 2015 r.



Ciąg kwadratów

Kwadrat jest wpisany w koło o 
promieniu r, koło w kwadrat, kwadrat 
w to koło i tak dalej do punktu 
środkowego. Jaka jest suma 
wszystkich pól zbudowanych kół poza 
danym i jaka jest suma pól wszystkich 
kwadratów?

(matura z 7 września 1909 r.)



Matura rozszerzona, 2023 r.



Inne zadania

(1) Równania algebraiczne.

(2) Soczewki.

(3) Stożkowe.



PYTANIE 8:
matura podstawowa,
czy rozszerzona?



PYTANIE 9:
co dawała ówczesna matura?



Zygmunt 
Karpiński

• 1892 – 1981, Matura: 1910 r.

• Syn adwokata Antoniego Karpińskiego – 
obrońcy polskich działaczy niepodległościowych,

• Siostrzeniec Heliodora Święcickiego – 
założyciela i pierwszego rektora Uniwersytetu 
Poznańskiego

• Studia ekonomiczne w Strasburgu, Monachium i 
Berlinie

• Okres międzywojenny: sekretarz Komitetu 
Organizacyjnego i dyrektor działu walutowego 
Banku Polskiego

• 1939 r.: odpowiedzialny za ewakuację złota, 
dewiz i dokumentów Banku Polskiego do Francji





Ksawery 
Zakrzewski

• 1876 – 1915; Matura 1898 r. 

• Lekarz, społecznik, działacz 
niepodległościowy,

• naczelnik poznańskiego „Sokoła”,

• współtwórca wielkopolskiego 
harcerstwa.



Inni
• Eduard W. Wendorff - Przed 1907 r. 

organizował wyprawy na Cejlon i w 
Himalaje,

• Ks. Bronisław Kaźmierczak, ks. Józef 
Chilomer –działacze społeczni, zginęli 
w obozach koncentracyjnych

• Paweł Kazimierz Cyms – w 1919 r. 
dowodził kompanią wyzwalającą 
Trzemeszno, Mogilno, Strzelno, 
Kruszwicę i Inowrocław. Brał udział w 
wojnie polsko-bolszewickiej i w III 
Powstaniu Śląskim. W czasie II WŚ 
działał w ZWZ-AK



PYTANIE 10:
jaki z tego morał?



Źródła:

• S. Domaradzki, K. Karpińska, O egzaminie maturalnym z matematyki na 
obszarze zaboru pruskiego od XVIII do początku XX wieku [w:] 
Antiquitates Matematicae vol. 11 (1) 2017, s. 157-201

• Archiwum Państwowe w Poznaniu Oddział w Gnieźnie, prace maturalne 
uczniów Państwowego Gimnazjum i Liceum Bolesława Chrobrego w 
Gnieźnie.

• Ordnung der Entlassungsprüfungen an den höheren Schulen, załącznik 
do pisma Privinzial Schul Kollegium z 11.06.1882 r., Archiwum 
Państwowe w Poznaniu Oddział w Gnieźnie, Państwowe Gimnazjum im. 
Bolesława Chrobrego w Gnieźnie, sygn. 380.

• Matematyka Dawnych Matur, 
https://jgarnek.faculty.wmi.amu.edu.pl/mdm



Dziękuję za uwagę!
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