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NAUKA O SEKRETACH

Kryptologia — deiedzina wiedzy o preckazywanin
mformac)l w bezpieczny sposéb.

kpuntoc (kryptos) = nkry

<

Kryptografia — utamiavie wiadomosddi,
Kryptoavaliza — tamanie zabezpieczen.
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SKYTALE

‘metoda seyfrowania opisana w VIT w. pm.e preez greckieao poete,
. STosowana m.n. przez Spartan,

Fekst zapisywano na pasek skéry vawiniety na laske.
Adresat méat seybko odeeytal tekst preestania, majge
laske o identyczne) grubosei,



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).
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SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespoudence,
piszgc zamiast katde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca daley.
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trzy miejsca dale).



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

SZYFR CEZARA

Jeden z vajstarszych sposobéw
szyfrowania pochodzi od
Julinsza Cezara (I wiek pu.e.).

Szyfrowat on korespondence,
piszgc zamiast kazde) litery
itere wystepuaca w alfabecie
trzy miejsca dale).







41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

CUD NAD WISLA

i
on

decydunjgea bitwa wony polsko-bolszewickie,
stoczona w dniach 13-25.061920 r.
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POR. JAN KOWALEWSKI
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JAN KOWALEWSKI

2 wyksztatcenia chemik, oficer dawne) armii rosyjskie),
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POR. JAN KOWALEWSKI

2 wyksztatcenia chemik, oficer dawne) armii rosyjskie),

2najomose rosyiskiego, francuskieao, viemieckiego, a
takze podstaw kombinatoryk,
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POR. JAN KOWALEWSKI

455026+
27044
652404
1480402
0423161
4137424
420247
BBEA4A;

036530
BOGT43

257624( f

20462 7

ey

2 wyksztatcenia chemik, oficer dawne) armii rosyjskie),

2najomosE rosyiskiego, francuskiego, niemieckiego, a
takze podstaw kombinatoryk,

> -
3

znajomost kryptografii — & lektury , Sherlocka Holmesa”
{ oraz , Zlotego Zuka” Edaara Allava Poe,




4202242
CAB6E5495
42055531

26533257

50421701

16992443

27022545 T

AS50264 ! ~ %u
207044
(52424
150952
0422316
MDFA26
A2024F AR
OBEA4A; AR S

2 wyksztatcenia chemik, oficer dawne) armii rosyjskie),

2najomosE rosyiskiego, francuskiego, niemieckiego, a
takze podstaw kombinatoryk,

znajomost kryptografii — & lektury , Sherlocka Holmesa”
{ oraz ,Zlotego Zuka” Edoara Allana Poe,

W sierpnint 1919 r. trafit ua voewy dyzur w sekeli seyfréw
na zastepstwo za kolegg, ktéry udat sie na slub siostry,

A03653 ¢
BBCTAS
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POR. JAN KOWALEWSKI

2 wyksztatcenia chemik, oficer dawne) armii rosyjskie),

2najomosE rosyiskiego, francuskiego, niemieckiego, a
takze podstaw kombinatoryk,

znajomost kryptografii — & lektury , Sherlocka Holmesa”
{ oraz ,Zlotego Zuka” Edoara Allana Poe,

W sierpnint 1919 r. trafit ua voewy dyzur w sekeli seyfréw
na zastepstwo za kolegg, ktéry udat sie na slub siostry,

a402653@
056743
2172021F

PR | Zamiast sortowal depesze, zaceat bawié sie w ich
i ' | rozszyfrowywanie,
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POR. JAN KOWALEWSKI

W radeieckich sevfrogramach kazda litera

odpowiadata cyfrze lub tez kilku cyfrom,
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POR. JAN KOWALEWSKI

ONBU3NA
diwizija

W radeieckich sevfrogramach kazda litera

odpowiadata cyfrze b tez kilku cyfrom,

Kowalewskl zaczgt seukal wystgpien tyeh samyeh cyfr za
pomocg greebievia = wytamanymi eebami (diwizija, Odessa,

podpis seyfrujgceao). Koreystat tez = avalizy statystyczne),
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POR. JAN KOWALEWSKI

aoNBN3NA
diwizija

W radeieckich sevfrogramach kazda litera

odpowiadata cyfrze b tez kilku cyfrom,

Kowalewski zaczgt seukal wystapien tvyeh samyeh eyfr za
pomocg greebievia = wytamanymi eebami (diwizija, Odessa,

podpis seyfrujgceao). Koreystat tez = avalizy statystyczne),

Do tamavia dalszych seyfrograméw zaprost matematykéw:
Wactawa Sierpinskiego, Stefana Mazurkiewicza i Stavistawa

L@émi@wski@@o\
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POR. JAN KOWALEWSKI

Efekt pracy: rozkodowanie kilku tysiecy
szeyfroaraméw Armii Czerwone)

w latach 1919-1a2.0.
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POR. JAN KOWALEWSKI

Efekt pracy: rozkodowanie kilku tysiecy
szeyfroaraméw Armii Czerwone)
W latach 1a14-1920.

JDeieki femu prawie réwnoczednie z odebraviem
propozye)i pokojowe) od bolszewikéw, wiedziavo o
ich dalszych planach wojewnyeh,
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POR. JAN KOWALEWSKI

Efekt pracy: rozkodowanie kilku tysiecy
szeyfroaraméw Armii Czerwone)
W latach 1a14-1920.

JDzieki temu prawie réwnoczesduie z odebraviem
propozye)i pokojowe) od bolszewikéw, wiedziavo o
ich dalszych planach wojewnyeh,

. SZVAOWMOSE planéw wroga znacenie watwita
" Pitsudzkiemu manewry,
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POR. JAN KOWALEWSKI

W kilka lat po wopie szkolit w Tokio

Japovskich oficeréw wywiada,
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POR. JAN KOWALEWSKI

W kilka lat po wopie szkolit w Tokio

Japovskich oficeréw wywiada,

(gew. Sikorski, wreczayac order Virtuti
WMilitari Kowalewskiemu, wmruguagt okiem |
powiedziat: ,Za wyarang womel”,
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- POR. JAN KOWALEWSKI

W kilka lat po wopie szkolit w Tokio

Japovskich oficeréw wywiada,

(gew. Sikorski, wreczayac order Virtuti

WMilitari Kowalewskiemu, wmruguagt okiem |

l//

powiedziat: ,Za wyaravg wojne!

Sevat RP preyiat uchwate dotyczgesg

nstanowienia roku 202.0 rokiewm

podputiownika Java Kowalewskiego.
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ENIGMA

Maszyua sktadata <sie 2 klawiatury, podtaczone) do systemu wirnikéw.
Kazdy wirnik preestawiat litery w alfabecie.

Dodatkowo, po klikniecin klawisza, kazdy 2 wirnikéw obracat sie o nny kgt
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Kenngruppenheit Nr- ¢
Teil A

Specialne ksiegl zawieraty ustawievia maszyuy (W.in.

pozycje startowe i kolewodé wirnikéw) na kazdy dziev
waenosel ksigai. Ceest tych danwyeh byta evwava

seyfrantom, czesé tylko oficerom.

JDodatkowo, kazda depesza miata indywidualny klucz,

nadawany wa poczgtkun wiadomoscl dwukrotuie.
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Kenngruppenhett N, ¢
Teil A
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" ENIGMA

Specialne ksiegl zawieraty ustawievia maszyuy (W.in.
pozycle startowe | kolejnoédé wirnikéw) na kazdy dzien
waenosel ksigai. Ceest tych danwyeh byta evwava

seyfrantom, czesl tylko oficerom.

JDodatkowo, kazda depesza miata indywidualny klucz,

nadawany wa poczgtkun wiadomoscl dwukrotuie.

Liczha stanéw:
149 a53 Q65 249 522 504 000 OO0
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ENIGMA A POLACY
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ENIGMA A POLACY

W 1924 r. va lotnisku w Warszawie pojawita sie paczka,

ktéra webudzeita podeyrzenia celnikéw. Przez weekewd

dyskretnie otworzyli paceke | 2badali o) zawartosl,
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ENIGMA A POLACY

W 1924 r. va lotnisku w Warszawie pojawita sie paczka,

ktéra webudzita podejrzenia celuikéw. Przez weekend

dyskretnie otworzyli paceke | 2badali o) zawartosl,

Ponadto Binro Szyfréw zdotato zdoloyl
kowmercywy model ENTGW\,
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_ENIGMA A POLACY

S W 1924 r. va lotnisku w Warszawie pojawita sie paczka,

(524342
14202570
DA221D L
1279261 B

4202471888 -  dyskretuie otworzyli paceke | 2badali je) zawartodt.

ktéra webudzeita podeyrzenia celnikéw. Przez weekewd

2044925
CENERICE
750334210
2045239
42515004
440010649
0264%610
16627041
45505664
70564402

Ponadto Binro Szyfréw zdotato zdoloyl
kowmercywy model ENTGW\,

aA0365%65 - . , : , :

8067433 - Biuro Seyfréw vawigeato wspétprace ¢ Uniwersytetem
21720912

04105140 , . .

6425474 | Poznanskim oraz prof. Krygowskim z Instytutu

25702402 .
s Matematyki,
A3
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ENIGMA A POLACY
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ENIGMA A POLACY

Prof. Krygowski wybrat zdolnych studentéw,

ktérzy uczestniceyli w kursie kryptologii,

oraanizowanym preez Binro Seyfréw va Cytadell,
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=l ( T Prof. Kryaowski wybrat edolnych studentéw,

ktérzy uczestniceyli w kursie kryptologii,

oraanizowanym preez Binro Seyfréw va Cytadell,

Na preetomie 19432 11433 r. Marian Rejewski

etamat pierwszy seyfrogram ENIGWMY. W

dalszychn sukcesach pomogli mu Henryk 2ygalski |

Jerzy Rézycki,
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_ENIGMA A POLACY

L Z

Stopuiowo Niewmey udoskonalali Enigme.
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e Stopniowo Niemey udoskonalali v
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W odpowiedzi na +o, pozvanski kryptolodey stworzyli

Jombe” kryptograficeng - uregdeevie mechaniceno-

elektrycene do antomatyczvego tamania
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=> ENIGMA A POLACY
164999443
27422545
S Stopuiowo Niewmey udoskonalali Enigme.
65245426
14809257
DA221E1D . . , . .
e W odpowiedzi na +o, pozvanski kryptolodey stworzyli
Jombe” kryptograficeng - uregdeevie mechaniceno-
5 %4 i elektrycene do antomatyczvego tamania
P Y seyfrograméw.
.Z poczgtkiem wojny cztonkowie Binra Seyfréw musieli
2
Do uciekal = Polski. Po licenyeh perypetiach undato im sie
292601341
25762403

20463732 preekazal zdoloyta wiedze sojuszuikowm,
A3
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BLETCHLEY PARK
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Prytyiceyey zaceel kompletowal zespét kryptologiceny

tuz preed womng. Poczgtkowo mieli preekonanie, e

powinni zaymowac sig tym germaniéel, filolodzy, historyey

sztuki, itp. Kandydatem byt m.in. ...
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BLETCHLEY PARK

Ay 1 N Prytyiceyey zaceel kompletowal zespét kryptologiceny

tuz preed womng. Poczgtkowo mieli preekonanie, e

powinni zaymowac sig tym germaniéel, filolodzy, historyey

setukd, ip. Kandydatem byt min. . Tolkiew
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BLETCHLEY PARK

# o, Y Prytyiceyey zaceel kompletowal zespét kryptologiceny

tuz preed womng. Poczgtkowo mieli preekonanie, e

powinni zaymowac sig tym germaniéel, filolodzy, historyey

setukd, ip. Kandydatem byt min. . Tolkiew

050y Sciste byl uwazane za ,deiwnyeh i catkowicie

niepraktycznych facetéw”, méwiovo te o ,a0dne)

pozatowania koniecznoéel ich zatruduienia”,
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Prytyiceyey zaceel kompletowal zespét kryptologiceny

tuz preed womg, Poczgtkowo wmieli preekonanie, 2e

powinni zaymowac sig tym germaniéel, filolodzy, historyey

setukd, ip. Kandydatem byt min. . Tolkiew

050y &ciste byly uwazane za ,deiwnych i catkowicie

niepraktycznych facetéw”, méwiovo te o ,a0dne)

pozatowania koniecznoéel ich zatruduienia”,

MNP W®

Ceterech matematykéw, w tym Alan Turivg,

W

—~
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BLETCHLEY PARK

Siedziba — posiadtoél Bletchley Park pod Londynem.
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BLETCHLEY PARK

Turivg 1 Jego zespét udoskonalili metody poenaniakéw, konstrunyge

nowe wersje ,bomb” kryptograficenych.
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W szezytowym momencie w BP pracowato ok,

10 tysieey 056l (wigkszodé: kobiety),

Informacje zdobyte deigki etamanin Enigimy
miaty kluczowe znaczenie m.v. w bitwie o

Atlantyk,

Turing — ,o)ciec komputersw”.
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KLUCZ PUBLICZNY,

Praypomniimy sevfr Cezara:

KLUCZ PRYWATNY
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

Praypomniimy sevfr Cezara:

klnez +3 stuzyt do szyfrowania wiadomodal,
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

Praypomniimy sevfr Cezara:

klnez +3 stuzyt do szyfrowania wiadomodal,

zas kluce -3 do deszyfrowavia seyfrogramu,
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

Praypomniimy sevfr Cezara:

klnez +3 stuzyt do szyfrowania wiadomodal,
zas kluce -3 do deszyfrowavia seyfrogramu,

W tym wypadku, znayac kluce seyfrujacey, bardzo tatwo
,obliczyl” klucz deszyfruyaey!
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5341 7A%1

Samee W kryptografit klucza publiceveao réwniez istmiejg dwa klucze:
45502043

20764455 . ‘ ‘

crese spublicany (do seyfrowania) — znany wszystkim,

0422161%

o sprywatny (do deszyfrowavia wiadomosci) — znany tylko odbiorey.
09694425
C0A217763
750254211
20452397
40515004
4409106M

0264%610%
186270411
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e W kryptografii klucza publicenego réwniez istuielg dwa klucee:
45502043

28704455 . . .

crese spublicany (do seyfrowania) — znany wszystkim,

0422161%

aeie - srywatny (do deszyfrowania wiadomoéel) — znawy tylko odbiorey,
Coreios
F50234211
20432347
APX5004
A4A0A106M
026456103
1D62 70411

Fry, zaszyfruj
wiadomos¢ do
mnie za pomoca
klucza:
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Samee W kryptografit klucza publiceveao réwniez istmiejg dwa klucze:
45502043

20764455 . ‘ ‘

crese spublicany (do seyfrowania) — znany wszystkim,

0422161%

o sprywatny (do deszyfrowavia wiadomosci) — znany tylko odbiorey.
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Samee W kryptografit klucza publiceveao réwniez istmiejg dwa klucze:
45502043

20764455 . ‘ ‘

crese spublicany (do seyfrowania) — znany wszystkim,

0422161%

o sprywatny (do deszyfrowavia wiadomosci) — znany tylko odbiorey.
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Samee W kryptografit klucza publiceveao réwniez istmiejg dwa klucze:
45502043

20764455 . ‘ ‘

crese spublicany (do seyfrowania) — znany wszystkim,

0422161%

o sprywatny (do deszyfrowavia wiadomosci) — znany tylko odbiorey.
09694425
C0A217763
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186270411
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saseas W kryptografil klucza publicenego réwniez istuiejg dwa klucze:

45562643
29Fe4455

wsaav426 JDUPliczny (do seyfrowania) — zvany wszystkim,

1a%04%57
04231619

aeie - srywatny (do deszyfrowania wiadomoéel) — znawy tylko odbiorey,

204425

C0A217763

750234211 I .
30062397 Super. Ofilszyfr,UJe,
AB515004 wiadomos¢ Fry’a za
49091061 kl .
026486103 pomocg Klucza:

186270411
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5421741

16906443 = lﬁ . .
s JW teoril zawsze 2 klucza publicenego mozemy
28704455 V4

e OTr2YMAC Kluez prywatwy,

14500957

04231619
NBTA2.6
42024719
2DEA4425
C0A217762
502324211
20002207
43515044
440106M
02456103
18627041
4550664
0564402
A0365265
BDHET4227
317208121
DANDNADD
4254743
222601301
25762403
204627372
CA3 M
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KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5341 7A%1

16009443 = . .
e JW FEONT ZAWSZE 2 klucz.a Pmlalwam@@o Mmozemy
28704455 /

65242426 [

cueie OTrZYIMAC Kluce prywatuy.

0422161%

ANVBFA2E . . . fe

420241 o l
e JW praktyce zajeto by +o jednak miliony latt
@DA31+76>
750334211
20432347
APX5004
A4A0A106M
026456103
136270411
AX505664
F056A4302
A0265365
HBeT4227
217209121
04109140%
42547433
2352601341
25762403
24463732
EA3 1
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ey

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY
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== KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5341 7A%1

16800442 A :
wareess Ny stworzyl kryptosystewm 2 kluczewm publicenyim, zawsze
45502043 . .
renaie POTrzElny jest problem matematyczwy:
524542 (¢

1450557

0422161%

ANVBFA2E

A4202.47\D

HDHEA4425

C0ANT16S

F50234211

20432347

435150404

A4A0A106M

026456103

1D62 70411

AX505664

F056A4302

A0265365

BHBET42327

217209121

0410914905

42547433

222601331

25702403

24463732

EA3 1
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43855521

26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619

A15FA2.

42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004

A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265

2064237
217202131
04105140%
4254793

2526013
25762403

20462722
ey

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

Ay stworzyl kryptosystem 2 kluczewm publicenym, zawsze
potrzebwy jest problem matematyczuy:

operacia, ktérg mozna seybko wykoval,
ale ktére) odwrécenie zaymuie wieki.
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== KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5421741 .
wasesss Doy stworayl kryptosystem z kluczewm publiczuym, zawsze
45562043

renae POTrzEbwy Jest problem matematyczny: 5/3 7
65243426 6 1/9|5

1a%04%57

ozve operacia, ktérg moina seybko wykonad, 9.8 6

AMBTFA2E

9 , T A 8 6 3
ot gle ketbre) odwrécenie zaymuje wieki.

C0ANT16S
F50234211
20432347

AB515004 6 218
A4A0A106M £1
026456103
156270411 8 7 9
A5B0B664G
F056A4302
a03265%65
BHBET42327
217209121
0410914905
42547433
222601331
25702403
24463732
A3

I
0]
W
'—l

~
N
()]

'—L
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== KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5421741 ‘
wasesss Doy stworayl kryptosystem z kluczewm publiczuym, zawsze
ioe potreebuy jest problem wmatematyczny: 5
65243426
14504557

oi2zee operacia, ktérg mozna seybko wykonal,

ANVBFA2E
V4 . y) S [N . o o
ot gle ketbre) odwrécenie zaymuje wieki.
C0ANT16S
F50234211
20432347
APX5004
A4A0A106M
026456103
1DE 270411
AX505664
F056A4302
A0265365
HBeT4227
217209121
04109140%
42547433
2352601341
25702403
24463732
EA3 1
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== KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921

waaeass Nloy ctyoreyl kryptosystem z kluczewm publiczuym, zawsze

21492945

Somans POTrzEbMy Jest problem matematyceny: 5|3141617/819/1]2
65243426 6/71211/9/ 5|34 8
19300557 . p .
wizsie operaca, ktérg motna seybko wykonal, 119/813/4/2]5/67
e , . C 85/ 9|706/1]4 23
ot gle ketbre) odwrécenie zaymuje wieki. 25 elgs3l7 901
e 71131924856
3062341 9/6/1|5/3/7/2/8/4
490910641 2(87]4/1]9]6/3]5
026456103
186270411 3452|8617 9

40505664

e Nie wiemy na 100%%, cey jakakolwiek taka operacja istmiele.
PBCT4227

sz PoTVCzY tego hipoteza P kontra NP (warta 1 000 000 $).

04105140%

csi1as Preedstawimy kilka prevkdadéw operacyi, ktére prawdopodolbvie

2526013

ok g, Ta wiasnosd,

ey




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231619
A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

LICZBY PIERWSZE
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2526013
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20462722
ey

LICZBY PIERWSZE

Pierwszy preykdad takie) operac)i zwigeawy jest 2 liczlbami
plerwszymi (takimi, ktére mayg tylko dwa dzielniki — jedynke oraz
samag siebie):

ZI %I 6/ 7/ /\/\I /\%I /\71 /\QI Z%I ZQI %/\I %?l 4/\1 4%/ 47/ 5%/ 5q/ AR



41202343

LICZBY PIERWSZE

50417921

e Plerwszy praykdad takie) operac)i zwigzawy jest 2 liczlbami

%?gffff pierwszymi (takimi, ktére mayg tylko dwa dzielniki — jedynke oraz
20764455 ) )

et Sang siebie):

0422161

e 9,2,5,%,11,13,17,19, 23, 29, 21, 37, M, 43, 47,53, 54, ..

HDHEA4425

C0AZNT763 . . C - , X X
0324211 Przemvozenie preez siebie dwéch liczl pierwszych
40515094 . .

a0 2 A)NNE MAMD CZASIA:

1D62 70411

AX505664

F056A4302

A0265365

HBeT4227

217209121

04109140%

42547433

222601331

25702403

24463732

EA3 1




41202343

LICZBY PIERWSZE

50417921

e Plerwszy praykdad takie) operac)i zwigzawy jest 2 liczlbami

igﬁ%ﬁfﬁf pierwszymi (takimi, ktére mayg tylko dwa dzielniki — jedynke oraz
20764455 ) )

et Sang siebie):

0422161

j;%;i%?% Z/ %/ 6/ 7/ /\/\/ /\%/ /\7/ /\Q/ Z%/ ZQI %/\/ %?/ 4/\/ 4%/ 47’ 5%’ Eq’ v

o ties . . o |
sz Preeimnoienie preez siebie dwéch liceh pierwszych
42515004

A4A0A106M .

zamunie wmato czasiu:
026456103
24550159257
AX505664
F056A4302
A0265365
0365205 X 24350435319
217209121
04109140%
42547433

2526013
25762403
20462722
ey
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LICZBY PIERWSZE

50417921

e Plerwszy praykdad takie) operac)i zwigzawy jest 2 liczlbami

igﬁ%ﬁfﬁf pierwszymi (takimi, ktére mayg tylko dwa dzielniki — jedynke oraz
20764455 ) )

et Sang siebie):

0422161

j;%‘;iﬁﬁﬂ% Z/ %/ 5/ 7/ /\/\/ /\%/ /\7/ /\Q/ Z%/ ZQI %/\/ %?/ 4/\/ 4%/ 47’ 5%’ Eq’ v

o ties . . o |
sz Preeimnoienie preez siebie dwéch liceh pierwszych
42515004

Aa0en 2 ANMUAje WMAtd C2ASI:

e ST 34250125237
45505664

70564402

a40265265 X %4%5@?%%%/\Q

2064237
217202131

o3 MO05M N FACDC5222550%

2526013
25762403
20462722
ey
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LICZBY PIERWSZE

5421741
Fees Rozktad wa czyvniki Jest o wiele trudnieyseyim zadaview:
45502643
28704455

e AN05MN N FAD023223550% =7 X 7

04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
42515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343

LICZBY PIERWSZE

5421741
Fees Rozktad wa czyvniki Jest o wiele trudnieyseyim zadaview:
45502643
28704455

e AN05MN N FAD023223550% =7 X 7

04231619
A15FA2.
42024719

e (potrzebujemy VIIB05a 1 7960632235503 deielen).

750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey
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LICZBY PIERWSZE

5421741
Fees Rozktad wa czyvniki Jest o wiele trudnieyseyim zadaview:
45502643
28704455

e AN05MN N FAD023223550% =7 X 7

04231619
A15FA2.
42024719

e (potrzebujemy VIIB05a 1 7960632235503 deielen).

750254211
20452397
42515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402

e Ta licgha jest iloczynem dwéch liczlb pierwszych. Nikt na Swiecie
217202131

oaosaoe (OPréce BRSA Security) vie wie jakich! Do viedawna za zvalezievie

4254793

oo czynnikéw tey licely wyarad mozva byte 75 000 $. Wla ona 270 cyfr.

25762403

20462722
ey
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GRUPY
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4254793
2526013
25762403
20462722
ey

GRUPY

@Arupg nazywamy 2hiér G wraz z deiataniem

raxa—a
ktére spetmia nastepujgee wtasnosel:
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04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

GRUPY

@Arupg nazywamy 2hiér G wraz z deiataniem

raxa—a
ktére spetiia nastepujgee wtaswosel:

(1) (geenodt) dla dowoluych a, b, ¢ € G
(a™)*c = a*(b*c),



41202343
CABEE5a5

42335552

265337257

5341 7A%1 GRUPY
16308443 ‘

27452845 7 . .
21902045 (GIripg nazqwamy 2bidr G wraz ¢ deiataniem

29Fe4455

65248426 axag— G

veoseer  ktére spetvia wastepuigee wiaswoée:

A15FA2.

42024710 (/\) G’Q&Z,Vl()éé) dla dOWO[VMOl/] a, lﬂ/ ¢ € 61:

2BHA4425

DA TTCS

750334211 (a*)*c = a*(b*c),
20002207 . ) ) ‘ -
weoeors - (2) (istvievie elementu veutralnego) istvicje ¢ € (7
o20aeii0s takie, ze dla dowolnego a € (.

18627041

4550664 * * B
70564402 a "e=€" a=aq,
A0365265

BDHET4227

317208121

DANDNADD

64254743

222601301

25762403

204627372

CA3 M




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
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ey

GRUPY

@Arupg nazywamy 2hiér G wraz z deiataniem

raxa— a

ktére spetia nastepujace wtasnoéei:
(1) (geenodt) dla dowoluych a, b, ¢ € G
(a*0)*c = a*(b*c),

(2) (istvienie elementu nentralnego) istuicie e € (4
takie, ze dla dowolvego a € (.

aXe=e*a=aq,
(2) (istmievie elementu odwrotueqo) dla kardego a € G istvigie a™ € (7 takie, te

al*a=a%al=e¢.




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231619
A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

PRZYKLADY GRUP
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PRZYKLADY GRUP

(1) Zbiér liczh catkowitych z dziataniem +,
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PRZYKLADY GRUP

(1) Zbiér liczh catkowitych z dziataniem +,

(2.) Zhiér licel reeceywistych bee zera
z dziataniem mwozenia.
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PRZYKLADY GRUP

(1) Zbiér liczl cotkowitych z deiataniewm +.

(2.) ZWiér licel reeceaywistych bez zera
z dziataniem mwozenia.

(3) Zbiér liczl waturalnyeh 2 deigtaniem muozenia
vie Jest grupa, bo 2 vie ma swoje) odwrotnodeil
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DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?
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DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?

12 + 50 = 63
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DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?

12 +50 = 6%--—-> 63 -24 =349
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DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?

/\%+50:(P%‘*‘*> @%—‘ZA—:%Q ,,,,, S %q__,ZA_ __:/\5
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DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?

/\%+60:(P%‘*‘*> (p%»ZA—::%Q ,,,,, S %q__,ZA_ :/\5

W ten sposél dodaliémy 13 oraz 30 modulo 2.4:

(Réwuowazuie: policzyliémy reszte z deielenia preez 2.4 ).
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45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

DODAWANIE MODULO 24

Zatbtmy, e Jest 12:00. Jaka aodeina bedeie ea 50 godzin?

13450 = 63-—> (3 - 24 =30 > 30 - 24 =15
W ten sposél dodaliémy 13 oraz 30 modulo 2.4:

(Réwuowazuie: policzyliémy reszte z deielenia preez 2.4 ).

Zbiér ,godzin” : §0,1, 2, ., 233

wrae & deigtaviem dodawania modulo 24 jest arupa,
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25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24

Podolnie mozna mvozyé liczly modulo 2.4
10 * 20 wodulo 24 = 300 wmodulo 2.4
= (300 - 24 - ... - 24) modulo 24 =12



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24

Podolnie mozna mvozyé liczly modulo 2.4

10 * 30 wodulo 2.4 = 200 wodulo 2.4
= (300 - 24 - .. - 2.4) wodulo 24 =12

Zh\6r

2 dzilataniem muozenia wmodulo 24 jest grupa,



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24

Podolnie mozna mvozyé liczly modulo 2.4

10 * 30 wodulo 2.4 = 200 wodulo 2.4
= (300 - 24 - .. - 2.4) wodulo 24 =12

Zh\6r
¢0,
14,

/\/ 2/ %/ 4/ 5/ @/ ?/ %/ QI /\Ol /\/\/ /‘Z/ /\%/
15,10,1%,19,14, 20, 214, 22, 235

2 dzilataniem muozenia wmodulo 24 jest grupa,



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24

Podolnie mozna mvozyé liczly modulo 2.4

10 * 30 wodulo 2.4 = 200 wodulo 2.4
= (300 - 24 - .. - 2.4) wodulo 24 =12

Zh\6r
¢0,
14,

/\/ ZI %/ 4/ 5/ @/ 7/ %/ q/ /\O/ /\/\/ /\2/ /\%/
15,10,1%, 19,14, 20, 214, 22, 235

2 dzilataniem muozenia wmodulo 24 jest grupa,



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

MNOZENIE MODULO 24

Podolnie mozna mvozyé liczly modulo 2.4
10 * 20 wodulo 24 = 300 wmodulo 2.4
= (300 - 24 - ... - 24) modulo 24 =12

Zbiér
i1,5,7,11,1%,1%,19, 233

2 dzilataniem muozenia wmodulo 24 jest grupa,



41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119

A0365265
PAETA432T
217202131
D4105140%
¢4254703
282601301
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.

42024?% wiadomosé¢ do

Fry, zaszyfruj

mnie, podnoszac jg

do potegie =7

modulo 33!

2064237
217202131
04105140%
4254793

2526013
25762403

20462722
ey




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.

42024?% wiadomosé¢ do

Fry, zaszyfruj

mnie, podnoszac jg
do potegie =7

modulc 33!

2064237
217202131
04105140%
4254793

26260131 A
2576240% Tloczyw dwéch liczly

30463732 plerwszych
6a391




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921
16999447
21492945
45562643

2?52;‘;‘32 —3P Dowolna (prawie) liczba

14609657 :
0423161 Fry, zaszyfruj

MBTA2.6 : L,
42024?% wiadomos¢ do

mnie, podnoszac jg

do potegie =7

modulc 33!

2064237
217202131
04105140%
4254793

26260131 A
2576240% Tloczyw dwéch liczly

30463732 plerwszyceh
ea3M




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119

A0365265
PAETA432T
217202131
D4105140%
¢4254703
282601301
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

5421741
16445443
270220645
45562643 . : -
20764455 Moja wiadomosc to

65245426
1AB0ABBT 2. Zatem

04231618 szyfrogram to:
41979261

42024 27 mod 33 =29

A0365265
BRGTADDT
217202131
D4105140%
¢4254703
26260131
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119

A0365265
PAETA432T
217202131
D4105140%
¢4254703
282601301
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719

Moja zaszyfrowana
wiadomosc¢ to:
29!

2064237
217202131
04105140%
4254793

2526013
25762403

20462722
ey




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119

A0365265
PAETA432T
217202131
D4105140%
¢4254703
282601301
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50421791
16495443
27422545
45562643
25764455 9
oo Moj klucz prywatny to
1a%09557 d=3.

DA422161D . 2 o
41279261 Zatem wiadomosc¢ Fry’a

to:
293 mod 33 = 2.

2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403

20462722
ey




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921
16999447
21492945
45562643

» Leila moze oblicayl
AP Méj klucz nryvwatny to d, nayge p oraz 4

1a%09557 d=3.

0422161% . . . ,
AP702.61 Zatem wiadomosc Fry’a

to:
293 mod 33 = 2.

2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403

20462722
ey




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119

A0365265
PAETA432T
217202131
D4105140%
¢4254703
282601301
2576240
20463732
©a3a1




41202343

KLUCZ PUBLICZNY, KLUCZ PRYWATNY

50417921

16085443

27052645

45562043

25704455 i
65242426 : Fry, Zili:S‘.nyI‘Uj .
10B0AD7 wiadomos¢ do mnie,
D4 22161D - 1
AMDTA261 podnoszac ja do potegi
4ﬂ?{ﬂ% i e = 783217898931

modulo
4120234369866595438555313
6533257594817981169984432
7982845455626433876445565
2484261980988704231618418
7926142024718886949256093
1776375033421130982397485
1509449091069102698610318
BBCTADDT 6270411488086697056490290
317202131 3653658867433731720813104

DANDNADD
POy 1051908642547932826013912

26260131 57624033946373269391!
25762403
20462737
A3




41202343
CABEE5a5

KLUCZ ROZDZIELONY

16999447
21492945

ez Chcemy, by mogli uruchomié rakiete tylko po wspblvey decyzyil
609657
04231612
A1DFA2¢
42024719

204425
C0A21 7763

166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5

43855521
©©  KLUCZ ROZDZIELONY
50417921
16999447
21492945
45562643

29Fe4455

5242426
e 74 92 04 773
04231619
A15FA2.
420241

204425
C0A21 7763

92

166270411
42000664
70564402
a40265265
22674237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5

KLUCZ ROZDZIELONY

16349443
27992945

tayny kod
<74 92 04 73 92 >

A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763

166270411
42000664
70564402
a40265265
22674237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5

KLUCZ ROZDZIELONY

16349443
27992945
45562643
29Fe4455

<74 92 04 73

A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763

166270411
42000664
70564402
a40265265
22674237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5

KLUCZ ROZDZIELONY
h Znajg 0% kodu!

29Fe4455
e

<74 92 04 73

A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763

166270411
42000664
70564402
a40265265
22674237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5

43855521

~.  KLUCZ ROZDZIELONY
50417921

16999447
21492945
45562643
25764455
5245426
14209057
04231619
A15FA2.
420241
20694925
C0A217763

166270411
42000664
70564402
a40265265
22674237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY

Co, Jereli chcemy by dowolnych dwéch
generatéw woagto uruchomic rakiete?
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CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231619
A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY

kod do
rakiety




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY

kod do
rakiety

mformacia,
ktérg dostat
5. geverat



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY

A dowolnych treech generatéw?
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26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231619
A1DFA2¢
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY
1 -




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KLUCZ ROZDZIELONY

....

: t
nformacia,

kod do k“’él”ﬂ‘l, dostat
5. geverat




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

@

W 2009 r. opisany mechanizm postuzuyt w ankejach
odwrotnyeh przy skupie burakéw od rolnikéw w Daii.

O



PRZYSZLOSC




41202343
CABEE5a5
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
29Fe4455
5242426
1a%04%57
04231612
A1DFA2¢
42024119
204425
C0A21 7763
750254211
20992297
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
40505664
70564402
a40265265
2064237
217202131
041051409
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KOMPUTERY KWANTOWE



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

KOMPUTERY KWANTOWE

e Komputery kwantowe deictajg w oparciu o
prawa mechaniki kwantowey, wykorzystuyac
zjawiska takie jak superpozycia i splgtavie.



41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

Bit

KOMPUTERY KWANTOWE

e Komputery kwantowe deictajg w oparciu o
prawa mechaniki kwantowey, wykorzystuyac
10) 2jawiska takie jak superpozycia i splatavie.

ePodstawowag jednostkyg informacyi w
komputerze kwantowym jest kubit, ktéry w
preeciwienstwie do klasyceneao bitu moze
wnajdowal sie jednoczeénie w stavie O i1,

1)
Qubit




41202343
CABEE5a5
43855521
26523257
50417921
16999447
21492945
45562643
29Fe4455
5245426
1a%04%57
04231619
A15FA2.
42024719
204425
C0A21 7763
750254211
20452397
40515004
A30106M
0264%610%
166270411
45005664
70564402
a40265265
2064237
217202131
04105140%
4254793
2526013
25762403
20462722
ey

Bit

10)

1)

Qubit

KOMPUTERY KWANTOWE

e Komputery kwantowe deiatayg w oparciu o
prawa mechaniki kwantowey, wykorzystuyac
zjawiska takie jak superpozycia i splgtavie.

ePodstawowag jednostkyg informacyi w
komputerze kwantowym jest kubit, ktéry w
preeciwienstwie do klasyceneao bitu moze
wnajdowal sie jednoczeénie w stavie O i1,

eDzickl superpozye)i komputer kwantowy
moze preetwarzal wiele stanéw
jedvoczedvie, co daje M preewadg
obliczeniowg vad zwyktym komputerem

~ te komputery umie)g seybko rozktadal
liceloy va ceynniki pierwszel




41202343
eA%6E595
42255521
26523257
542174921
16349443
27992945
45562643
229F04455

2064237

217202131
041051409

4254793

2526013
25762403

20462722
ey

KOMPUTERY KWANTOWE




41202343
eA%6E595

42355531

KOMPUTERY KWANTOWE

5042517401

164999443

aree 14 luteao 2025 r. Microsoft

38764455 — — zaprezentowat ukdad kwantowy oparty na
| ' ;- S s nowe) architekturze. Ma ona pozwolié na

stworzevie komputersw kwantowych

zdoluych do rozwigzywania probleméw na

skale przemystowag w ciggu kilkn lat, a vie

dekad (va razie & kubitéw — w praysztoéei

milion!)

2064237

217202131
041051409
4254793

2526013
25762403

20462722
ey




41202343
eA%6E595

42355531

KOMPUTERY KWANTOWE

5042517401

164999443

aree 14 luteao 2025 r. Microsoft

38764455 — e — zaprezentowat ukdad kwantowy oparty na
| ' - S s nowe) architekturze. Ma ona pozwolié na

stworzevie komputersw kwantowych

zdoluych do rozwigzywania probleméw na

skale przemystowag w ciggu kilkn lat, a vie

dekad (va razie & kubitéw — w praysztoéei

milion!)

enajwicksza liczba staktoryzowana wytgczvie
4 LR 3 przez komputer kwantowy to (weg moje)
337 wiedzy)...

02074

217202131
041051409
4254793

2526013
25762403

20462722
ey




41202343
eA%6E595

42355531

KOMPUTERY KWANTOWE

5042517401

164999443

aree 14 luteao 2025 r. Microsoft

38764455 — e — zaprezentowat ukdad kwantowy oparty na
| ’ ] B nowe) architekturze. Ma ona pozwolié va

stworzevie komputersw kwantowych

zdoluych do rozwigzywania probleméw na

skale przemystowag w ciggu kilkn lat, a vie

dekad (va razie & kubitéw — w praysztoéei

milion!)

enajwicksza liczba staktoryzowana wytgczvie
4 , R -] przez komputer kwantowy to (weg moje)
237 wiedzy)... 21!
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KOMPUTERY KWANTOWE

¢ 1d lutego 2025 r. Microsoft
zaprezentowat ukdad kwantowy oparty na
nowe) architekturze. Ma ona pozwolié na
stworzenie komputersw kwantowych
zdoluych do rozwigzywania probleméw na
skale przemystowag w ciggu kilkn lat, a vie
dekad (va razie & kubitéw — w praysztoéei
milion!)

enajwicksza liczba staktoryzowana wytgczvie

przez komputer kwantowy to (weg moje)
wiedzy)... 21!

eNajwieksza liczha sfaktoryeowava przez
komputer kwantowy z pomocq klasycenego:
1,099 ,551,413,9%49.
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- POSTKWANTOWE TRUDNE PROBLEMY
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ODPOWIEDZIALNOSC
G. H. Hardy (1940 r.):

,SPrawdziwa matematyka nie ma wphywu va
wone. Nikt jeszceze vie odkryt Ladueao wojenneso
celn, ktéremu wmiataby stuzyl teoria liceb lul teoria
weglednosel, | wydaye sig wmato prawdopodobue, by
komué +o sie ndato.”
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ODPOWIEDZIALNOSC
G. H. Hardy (1940 r.):

,SPrawdziwa matematyka nie ma wphywu va
wone. Nikt jeszceze vie odkryt Ladueao wojenneso
celn, ktéremu wmiataby stuzyl teoria liceb lul teoria
weglednosel, | wydaye sig wmato prawdopodobue, by
komué +o sie ndato.” ’
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